`СОВЕТСКИМ — - 
ВООРУЖЕННЫМ СИЛАМ. — `65 ЛЕТ 


_ БЕЗИАСНОСТЬ РОДИНЫ © 


_В НАДЕЖНЫХ РУКА 


23 февраля народы Советского Сою за, Вооруженные 
- @билы СССР и их верный резерв — стомилямонное 
оборонное Общество советских патриотов `— ДОСААФ 
СССР отмечают, как большой всенародный ‘праздник, 65-ю 
годовщину < дня рождения нашей героической армии. 


Созданная партией, под непосредственным. руководст- 
вом В, И. Ленина, она воплотила-в себе немерннув- 
шие идем вепикого вождя ©’ защите революции и 
<оциалистяческого Отечества. В годы гражданской войны, 
на полях сражений Велмкой Отечественной войны наши 
Вооруженные Силы самоотверженно громили врага, за- 
щищая завоевания Октября, завоевания социализма. - 

Нынещнее поколение воинов армии, авиации и флота 
развивает м приумножает славные боевые традиции 
старших поколений. Для ных стала непреложным зако- 
ном воля партии — делать все необходимое, чтобы 
любители военных авантюр не застами Советскую страну 
врасплох, чтобы потенциальный агрессор зная: его неме- 
нуемо ждет сокрушительный ответный удар. 

Горяно и единодушно одобряя решения внеочередного 
и ноябрьского [1982 года] Пленумов ЦК КАСС и седь- 
мой сессии Верховного Совета СССР- десятого созы-’ 
ва, личный состав Вооруженных Сил сосредоточивает 
свом усилия на выполнении поставленных партней слож- 
ных м. ответственных задач по. обеспечению надеж- 
ней безопасности Родины. ‹ 

65-ю годовщину Советских. Вооруженных Сил воины 
армим, авнации м флота встречают. под знаком широ- 
ко развернувшегося в войсках и на кораблях социа- 
листического соревнования под девизом: «Повышать бди- 
тельность, надежно обеспечивать безопасность. Роднны!» 

В рядах правофланговых соревнования немало тех, ито 
прошел прочную воинскую ‘закалку в учебных органн- 
зациях ДОСААФ. Они сполным правом рапортуют 1Х Все- 
союзному съезду оборонного Общества, что уёпешно ос- 
ванвают боевую технику, сопершенствуют свое воинское 
мастерство, делают всё для того, чтобы быть достойными 
высокого звання защитников Созетской Родины. 

На снимках этого номера: - 

Первая страница обложки. Идет я учеба, 
`С моря — в бой! Атакуют пехотинцы; внмзу слева — 
«Задание выполнено!»; справа’. — офицер коммунист 
ЭМ. Ярощик. Его подчиненные показали себя отличными 
специалистами в сложных морских переходах. ух 

Вторая страница обложки. Вверху, слева: ан- 
тенны РЛС прощупывают небо! справа — воспитанник 
Костромской РТШ ДОСААФ рядовой А. Белянин на такти- 
ческих занятиях. Внизу, слева: воспитанник Капининград- 
сной РТШ ДОСААФ отличный рационализатор части гвар- 
дин сержант Ю. Тимофеев; справа, сверху вниз: у план- 
шета — прапорщик А. Зубарев. Все его подчиненные 
отличники боевой м политической подготовки; гвардии 


< 


лейтенант коммунист А. Сидорченко —- командир подраз- ` 


‘деления, вышедшего в число передовых по итогам со- 
- циалистичесного соревнования В честь: 60-летия образо- 
`’ вания СССР. 

На. снимке в тексте: связисты на учениях. 


Фото г р В. Бориовь, и. Курашова, В. Юдина 
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‘на Чекмарев — один из лучших в; части, — говорил на- 


| | 

Многим юношам «военные университеты» в. организациях ДОСААФ. помогли встать на верный 
‚ жизненный путь, заслужить право носить высокое и почетное званйе воина наших. славных 
Вооруженных Сия. Нет такой радиотехнической, морской или объединенной технической школы 
са которая бы не получала писем от своих бывших курсантов со словами благодарности 
'’за. приобретенные знания м любовь к профессии воиня-связиста.. 

Большинство воспитанников ДОСААФ — отличники боевой и политической подготовки, классные 
` специалисты. Они` делают все для того, чтобы в совершенстве овладеть вверенной им техникой. _ 

Поистине везде — на земле, в небесах и на море несут спужбу юноши, прошедшие подготовку 
в ‘организациях ДОСААФ. Сегодня. в нашей традиционной рубрике «Так служат воспитанники 
ДОСААФ» А. Олийник рассказывает о А ся И. _ которые постигали основы 
мастерства в школах и радиоклубах ДОСААФ. и и Е 


ар Па Е 


ракнозвездный аль на боввом курсе. В отнры- 

‘тые грузолюки врывается: грохот. турбин, аромат - 

грозовых ‘облаков. - Мопнией. вспыхивает световое 
табло. 

— Пошел|— командует выпускающий. 

И заработал десантный конвейер. Десантники- подбе-. 
гают-н пюку — ин исчезают в синей круговерти. 
И тут же раскрывается парашют за парашютом, 

Старшина -Игорь  Чекмарев шагнул в небо вслед за’ 
командиром взвода старшим лейтенантом Алексеем Бук- 
реевым, За ними ‘борт воздушного ‘корабля покинули 
‚младший сержант. Олег Федоров, ефрейтор Сергей Бо- 
чаров, рядовой Борис Большаков и другие члены эки- 
„пажа радиостанции. 

Едва: коснувшись ногами земли, экибаж . во главе 
< Игорем Чекмаревым | устремляется к. радиостанции. 
'’ Десанту. нужна связь. 

— Развернуть радиосаию слышится голое коман- 
 дира взвода. 

‚Вместе с другими экипажами подчиненные старшины 
Чекмарева` сходу приступают к выполнению задачи, 

Ж6сток норматив на приведение аппаратуры к работе, 
‚ но десвнтники-связисты смело вступают в единоборство 
со стрелкой. секундомера. Пока старшина. Чекмарев 
<’ младшим сержантом Федоровым готовят к сборке 
‚антенну, старший радиотелеграфист ефрейтор Бочаров 
`подготавливает фидеры, растяжки, колья. Потом уже, 
‘сообща ставят антенну, укрепляют растяжки. Экипаж 
‘работает быстро, без суеты. В отлаженных действиях 
‘каждого угадыванотся. месяцы. напряженных тренировок, 
‘упорного труда, - 

вот уже антенна в форме. сдвоенного ромба, 
накрепко схваченная растяжками, подрагивает на ветру. 
Чуть в стороне хожил». движок; значит; и у водителя — 
электромеханика рядового Большакова все в порядке. 

Подчиненные еще’ маскируют ‘машину, ‘а старшина Чек- 
марев уже чколдует» в аппаратной‘ — . устанавливает. 
‘нужный диапазон, рабочую частоту, настрайвает станцию. 
Связисты занимают рабочие места; Вскоре. сквозь шорох 
эфира послышались позывные: 

— «ААачта» я — «Первый», Как слышите? Прием. 

-— Экипаж радиостанции, который возглавляет старши- 


: р 
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`кануне учений командир роты капитан Сергей Соловь- 
‘ев. Здесь все связисты являются специалистами 1-го и 
‚2-го классов, в экипаже. полная взаимозаменяемость, что 
‘позволяет на «отличном ЕТ технику. Дружный 
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Атакуют десантники. 


Нрчальник радиостанции старшина М. Ченмарев, 
| фото В. Суходольского 


коллектив радиостанцим. лидирует в социалистическом 

соревновании, В этих достижениях большая заспуга ко- 

мандира экипажа. , 
Действительно, старшина Ченмарев с честью носит го- 


лубые, как чистое. небо, десантные погоны, На его сче-. 


ту пятнадцать прыжков с парациютом, на груди — все 
знаки солдатской доблести; «Отличник Советской Ар- 
мииь, «Специалист .{ класса», 


Пролетарии всех стран, ‘соединяйтесь 


РАД 











РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


‚ ИЗДАЕТСЯ С 1934 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
’’ ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
`” дебровольного общества содействия армии, 


‘авмации и флоту 
_ФЕВРА 1983 
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За бдительнов несение дежурства и успешное освоение 
новой техники комсомольцу Чекмареву командир ‘части 
вручил недавно перед строем государственную ‘награ- 
ду — медаль «За боевые заслуги. ан 

Родом Игорь Чекмарев из эстонского города Нарвы, 
Еще в политехническом текникуме увлекся парашютным 
спортом, а потом — радисоделом. Занимапся в город- 
ском спортивно-техническом клубе ДОСААФ, Именно 
клуб, считает Игорь, помог ему ‘стать’ настоящим бой- 
цом земли и неба; специалистом 1-го класса, 

Через школы и радиоклубы ДОСААФ прошли и дру- 
гие члены экипаже. Например, младший сержант Фе- 
доров перед армией занимался в Сумгаитском спортив- 
‘но-техническом клубе ДОСААФ. Свою первую в жизни 


‚радиограмму котбил» на телеграфном ключе в досаафов- 


ской школе Архангельска и ефрейтор Вочаров.,. В части 
каждый второй десантнин — воспитанник ДОСААФ, 
Вее сни настойчиво постигают ратное мастерство, дер- 
жат равнение на герсев-фронтовиков, прнумножают их 
боевую славу успехами ‘в боевой и политической под- 
готовка, отличными действиями’ на тактических учениях. 

‚.Где-то- совсем недалеко гулкой каНонадой ' гремит 


‘учебный бой. Подразделение десантников стремительной 


атакой слюмало оборону «противника», Эфир эвполнен 
командами, позывными, распоряжениями. Чутко вслуши- 
вается в их разноголосье экипаж радиостанции. Связь 
с передовым отрядом устойчивая, надежная, Иной она и 
быть не может, Учебно-боевую работу выполняет эки- 
паж старшины Чекмарева — отличника Советской Армии, . 


воспитанника ДОСААФ, . 


Капитан А. ОЛИЙНИК 
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генерал-майор д. кузнецов, 
председатель — . 
` Московского городского 
комитета ДОСААФ 


рганизации ‘оборонного о6- 


щества, подводя ИТОГИ - своей - 


деятельности за последние го- 
ды, рапортуют 1Х съезду ДОСААФ ©5 
успехах в, оборонне-массовой, военно- 
патриотической и спортивной работе, 
- по-деловому обсуждают ‹ назревшие 


вопросы, ‘ищут пути для их решения. : 


С чем же встретила очередной съезд 


нашего оборонного Общества столич-_ 


ная организация ДОСААФ -— одна из 
крупнейших в стране! 

Начнем с самого важного — под» 
готовки молодежи к службе в Совет- 
ских Вооруженных Силах. Читателей 


журнала: «Радио» прежде всего’ инте-. 


ресует, конечно, подготовка радиоспе- 
циалистов для-армим, авивцин.и флота. 
Здесь главная роль принадлежит Мо- 
сковской- радиотехнической школе 
ДОСААФ, возглавляемой 5. Кляцкие 
ным. Учебно-материальная база школы 


позволяет успешно , вести подготовку ` 


` специалистов связи и. радиолокации. 
Постоянно совершенствуется. оборудо- 


вание учебных классов, в учебный прб-: 
цесс внедряются технические средства _ 


обучения — магнитофоны, видеомаг- 


нитофоны, телевизоры, диапроекторыг 


ит д. 
Ежегодно многие выпускники РТШ 
пополняют ряды защитников | нашей Ро- 


дины.. Их отличает высокий ‘уровень. . 


знаний и навыков по специальной и тех-. 
нической подготовке. Школа не раз за- 
нимала первые места в социалистиче- 
ском соревновании среди учебных за- 
зедений ДОСААФ в Москве. С выеа- 
кими результатами ‘она пришла мк 
спавному юбилею — ти обра- 
зования СССР. 

`В Московской радиотехнической 
школе активно ведется: рационализа-- 
торская работа, направленная на интен- 
сификацию и совершенствование учеб- 


д 





- ного процесса. Зап последние годы уси- 


лиями наших рационализаторов 
С. Юшанова, Р. Шарипова, А. Прохоро- " 


| ва, В. Познанского, Н, Бабичева созда- 


ны пульты управления для телеграфных 
и. редиотелеграфных классов, внесены 
значительные изменения и дополнения 


'в используемую ‘аппаратуру, ра щи- 


ряющие ее функциональные возмож-. 
насти. Разработанный в школе электри- 
фицированный макет таблицы словес- 
ного выражения кода Морзе деман- 
стрировался на Московской городской 
‘выставне радиолюбителей-конструкто-: 
ров ДОСААФ и был отмечен дилло-. 
`’ мом первой степени. Пульт управления. 
’ телеграфным классом. рекомендован 
'к внедрению в войсках связи, 
Большую пользу школе: приносят 
| алициониые шефские, связи с война- 
ми московского гарнизона. Шефы, по- 
могают РТШ в унреплении материаль- 
но-технической базы, улучшении рбу- 
чения и воспитания призывников- Часто. 


` проводятся совместные ‘мероприятия’ 
‘ло. военно-патриотнческому воспита-. 


нию курсантов. Регулярными стали их 
встречи е бывшими выпускниками шко- 
ль. ^ 


Кстати сказать, большинство выпуск- 


_ ников Московской РТ являотся от- 


личниками боевой и политической под- 
готовки, ‚ классными специалистами, 
В этом, конечно, большая заслуга |пре- 
подавателей Н. Бабичева, М. Белоусо- 
ва, Р. Гаухмана, Е. Клеева, Е. Кольцо- 
вой, Л. Холина и многих других. Пись- 
ма, поступающие в школу из воинских 
частей, свидетельствуют © том, чо ее 
выпускники достойно представляют 
москвичей в Вооруженных Силах. 
`Вот, к примеру, что`пишет командир 
одного из подразделений в адрес 
руководителей `Московской радифтех- 
нической: «Рядовой Валерий Кутин . с 
большим желанием ‚и добросовестно- 
стью относится н изучению сложной 
‘боевой техники, является одним из луч- 
цих специалистов подразделения.» 


А вот письмо В. Богомолова — выпуск-_ 


ника РТШ: «Служба у меня трудная, но 
интересная и почетная, На нас, воинах 


"ПВО, лежит большая ‚ответственность. 


за судьбы наших землянов, друзей, 
редных, за весь народ. Учеба в школе 
ДОСААФ очень помогла мне в овладе- 
нии военной спациальностью», о ^^ 
Московская радиотехническая Шно- 
ла готовит специалистов и для народ- 
ного хозяйства. Здесь работают курсы 
радиооператоров. Обучением курсан- 
тов занимаются преподаватели А. Про- 


‘хоров и В. Познанский. © качестве их 


работы говорит тот факт, что ня со- 
ревнованиях по приему и передаче 
радиограмм их воспитанники, обычно 
выполняют нормативы первого и| вто- 
рого спортивного разрядов. Выпускни- 
ков школы можно встретить в самых 
различных организациях и’ на пред: 
прмятиях страны. Так, например, 
Н. Тимченко успешно `работает| ра- 

| 


_ в. 1981 


дисткой на Чукотке, Е. Юрлова — в 
аэропорте Шереметьево; Ю. Андриа- 
нов —— на Северном Кавказе, В. На- 
каткин — в Саратовской области. 
Подготавкой радиоспециалистов для 
ее хозяйства занимается м на- 


а Школа радиоэлектроники. Ее назне- 


ый нир — готовить мастеров по ремонту 
магн тофонов, радиоприемников и те- 
левиворов, Слушатели получают зна- 
ния по основам электроники, радио- 
техники, телевидению. С нового учеб- 
наго! года курсанты начнут ‘изучать 
цветной телевизор блечно-модульной 
конструкции. Кввлифицированные пре- 


„подаватели Н. Дупькин, №. . Мильграм, . 


мастера производственного обучения 
А. К личенков, Л. Воронин помогают 
курсентам осваивать сложную радио- 
эпектронную технику. 

'Говоря об успеках, достигнутых до- 
саафрвцами Москвы, нельзя не сказать 
о том огромном вкладе в народное‘ хо- 
зяйство, который вносят. радиолюбите- 
ли-конструкторы. 

В период между съездами ДОСААФ 
в Москве были проведены три город- 


‚скме, выставки творчества радиолюби- 


телей-конструкторов, на которых де- 
монатрировалось около тысячи работ. 
На 0-ю Всесоюзную радиовыставку 
году москвичи представили 
165 конструкций, 47 из них отмечены 
призами. Лучшим умельцам были вру- 
чены 25 медалей ВДНХ. Более 30 чепо- 
век выполнили нормативы : жастера- 
радибконструктора. 

8.1982 году число мастерев-радио- 
конструкторов зыросло еще на 35 чело- 
век. (Сегодня в рядах столичных до- 
саафрецев — 163 мастера-радиоконст- 


‘руктора, среди них —` 18 женщин! 


Значительно увеличилось и число раз- 
радников радиоконетрукторов. Только 
в прошлом году Звание радиолюбите- 
пя-конструктора ДОСААФ первого 
разряда получили 180 человек, второ- 







_ гр —Р ЗУ и третьего — 19. Кроме того, 
44 `|москвичам присвоено  эвание 
«Юный - радиолюбитель-конструктор 


до АА». - 


’ Экономический эффект от внедре- 
ния разработок; выполненных москов- 
скими радиолюбителями только по 
итогам последних 27-й и 28-й городских 
радиовыставок, составил 4,5. миллиона 
ии Вот пример работы одного из 
столичных коллективов — СТК «Эра» 
Первомайского района, который  воз- 
главляет мастер-радиоконструктор 


` ДОСААФ О. Сучков. От внедрения 


электронных приборов и устройств, 
разработанных членами этого СТК, эко- 
номия составила 500' тысяч рублей. 54 
информационных листка выпущено © 
разработках клуба, что способствовала 
их широкаму использованию на многих 
предприятиях страны. 

Бальшая и плодотворная равотЗ ве- 
дется .в СТК «Патриот» Бауманского 
‘райана столицы, которым руководят 
ветераны войны, коммунисты А. Мель- 
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ников и В. Ракитин. На счету его пред- 
ставителей -окопо. 100 медалей 
ВДНХ, 50 ‘знаков и дипломов 
ЦК ВЛКСМ, Госкомитета по науке 
и технике, Центрального. Совета ВОИР.. 
и Всесоюзного‘ Совета НТО.. 

В радиолюбительской секции, коми- 
тета ДОСААФ МГУ им.М. В. Ломоносо- 
ва за последние годы разработан ряд 


интересных устройств для тренировок 


н. соревнований па спортивной. радио- 
пеленгации. Например, мастер. спор-` 


‘та СССР.В. Калачев создал первую в на- 


шей ст ра не автомати зиров анную си сте- 
му контроля работы «лис», которая 


успешно ‘использовалась на первенст- 


вах СССР в: 1979—8272 годах. 
Большюе внимание уделяют работе с 
молодежью в СТК «Парус» (руководи- 


` тель С. Локтионов) в радмокружках 


Дома пионеров и школьников Дзер- 
жинского. района (руководитель Е. Ге- 
ништа), школы № 279 (руководитель. 
И. Инахов) м при ДЭЗ- 10 {руководитель 
Н. Калашников). 

В своей работе городской. “комитет 
ДОСААФ постоянно руководствуется 
указаниями партии о подъеме  мас- 
собости физической культуры и спорта, 
совершенствовании военно-патриоти- 


: ческой работы, © привлечении молоде- 


жи к занятиям техническими и военно- 
прикладными видами спорта. 
Городской 
радисоклуб, который возглавляет Г. Мы- 
син, объединяет ныне 1700 человек, из 


‘которых 1045 являются владельцами 


вюбительских КВ и УКВ радиостанций. 
В Москве 76 коллективных радностан- 
ций, Наиболее активны`из них`станции 
МВТУ им. Баумана — ОКЗААО, МЭИ— 
ОКЗААС, ВЗЭИС ОКЗАОХ, МГУ 
М. В. Ломоносова — ОКЗАВО. 

Хотелось бы отметить также’ боль- 
шую работу, проводимую нашими` об- 
щественниками К. "Хачатуровым, 
Е, Смирновым и штатными сотрудни- 
ками радиоклуба Н. Стояно, И. Вол- 


‘ковым, И. Петровым. Анктивизировала 


свою работу и секция начинающих 
радиолюбителей (председатель В..Лу- 
кин). Более 90 человек уже получили 


‚ позывной с. префиксом ЕХ.. 


Ведущая. роль: в проведении ‹пор- 
тивных мероприятий принадлежит Мо- 
сковской городской федерации радио-. 


спорта {председатель С. Стемасов). По-. 


сле длительного перерыва. (два года 
назад] она возобновила свою. работу. 
Срок, конечно, небольшой, но федера- 
ция успела разработать и ввести в дей- 
ствие положение о комитетах и комис- 
сиях, утвердияа правовую ‘основу — 


сп Е вно-техни ческий 


Положение об МГФРС. Это привело к. 


повышению активности ‘радиолюите- 
лей в целом. и роли федерации в разви-. 
тим радиолюбительства м радиоспорта 
в столице. - В 

Однако, как отмечалось на МП! пле- 
нуме ЦК ПОСААФ СССР, возмож- 


ности. для. дальнейшего роста массо- 
вости: радиоспорта у нас далеко не. 
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исчерпаны. И здесь огромное поле 


‚ деятельности во всех звеньях. нашего 


оборонного. Общества. 


Особенно остро стоит`вопрос о раз-. 
‚витим радиоспорта и радиолюбитель- 


ства в средних школах. Например, пока 
не удается резно увеличить количество 
школьных коллектигных станций. В чем 
здесь депо?’ В пассивности самих 


школьников? Или администрации школ? 


Едва ли! К сожалению, объективные 
причиньгдовольно весомые: отсутствие 


- и ТтиТУЛЬьНЫых СсПИиСках школ коллектыв- 


ных ‘радиостанций м средств на их 
приобретение. Имеются ‘также. труд- 
ности в подборе начальников коллек- 
тивных радиостанций. Конечно, по- 


следнее — дело московской организа- - 
ции: ДОСААФ. Кому, как не нам, зани-` 


глаться этим. Но беда в том, что дасих 
пор ‘не решен вопрос об. оплате труда 
начальников. коллективных радиостан- 
ций. Импровизация в таком деле поль- 
зы не. принесет. 

Как же решить столь сложные вс- 
просы? . По нашему ‘мнению, Мини- 


стерство просвешения СССР. ‘должно. 


для начала ввёсти коллективные ра- 
диостанции в титульные списки хотя бы 
в 4—5% средних школ; в укомплекто- 


вании их и выделении ‘средств на при-. 
обретение аппаратуры могли бы ока-. 
зать 


помощь комитеты ДОСААФ. 


8 учебном классе Московской радиотехнической школы ДОСААФ: 


Фото В. Борисова 


Нужно также решить вопрос об оппате` 
труда руководителей школьных радио- 
кружков м начальников. радиостанций. 

В последние годы наблюдается сни-. 
жение результатов московских радио- 
спортсменов на всесоюзных соревно- 
званиях и чемпионатах по. спортивный 
радиопеленгации,. радиомногоборью, . 
скоростному приему и передаче ра- 
диограмм. Это — следствие, в. первую 
очередь, отсутствия. резерва. Думает- 
ся, что дя дальнейшего развития ра- 
дноспортз в столице необходимо 
центр тяжести работы < моподежью 
перенестм в районы, в средние школы, 
ПТУ, ЖЭК ит. д. Представляется также 
целесообразным в каждом районе го- 
рода создать федерацию радиоспор-. 
та, а во всех штатных СТК — секции 
по радиоспорту, 

За прошедшие пять лет московскими 
досаафовцами проделана определен- 
ная работа. ААы уверены, что решения 
их съезда ДОСААФ явятся новой. конк- 
ретной программой для ‘работы всех.‘ 
звеньев нашей организации. Мы ‘будем 
еще активнее совершенствовать воен- 
но-патриотическую работу, ‘готовить 
отличные кадры для Вооруженных 
Сил и народного хозяйства, приложим 
все: силы к тому, чтобы радиоспорт 
в: столица, ‘сталрпо-настоящему" мас 
совым. 








ТЕРОННЫЙ 
РАЗГОВОР 
ЗАРИ 


ПОЛО — 


то был серьезный и откровенный 
разговор © путях обеспечения 
"массовости спортивной . радио- 
пеленгации, который вели участники 
кнруглого стола» ‘журнала: «Радио» 
- в Житомире. Несколько обстоятельств 
способствовало этому. Во-первых, он 
был связан с анализом дел: на местах 
в свете Постановления ЦК КПСС и Со- 
вета Министров СССР «О дальнейшем 
подъеме массовости`физической куль- 
туры и спорта». Во-вторых, в канун 
‚ ]Х Вевсоюзного съезда ДОСААФ, кс- 
торый, несомненно, уделит внимание 
вопросам массовости военно-приклад- 
ных и технических видов спорта, хо- 
телось объективно ‘разобраться в проб- 
‘лемах и трудностях, поделиться опь- 
том, _. гм 
На разносторонний` разговор наст- 
реивала всех и «круглая» дата — чат- 
верть века «охоты на’пис», Ровно 25 лет 
назад в Киеве были даны первые стар- 
ты, первым кохотникам», вооружен- 
ным. «тяжелым оружиемю (иначе ‘лам- 
повые приемники 1957. года ‘с `пита- 
нием от 5АСов не назовешь}. 
И-наконец, ‘на нашей встрече, образ- 
но ‘выражаясь «спедствие вели ‘зна- 
токи»,— лучшие тренеры, сильнейшие 
‚охотники, опытные арбитры, глубоко 
и тонко нувствующие проблемы радис- 
спорта и как никто другой заинтере- 
е 





1983 год — год массовых и финальных соревнований \ИЕ Спартакима- 
ды народов СССР. Тысячи юношей и девушек выйдут на их старты, 
чтобы продемонстрировать, чему они научились, занимаясь в кружках 
м радиоклубах ДОСААФ, К ответственным испытаниям радиоспортсме- 
нов готовят опытные тренеры, организаторы радиоспорта на местах, 

В этом номере журнала мы продолжаем разговор о путях развития 
массового радиоспорта и его проблемак. Слово — участникам «круглых 
столов» редакции журнала «Радио», проведенных на прошедших 
чемпионатах страны по радиопеленгации м. радиомногоборью. 

В выступлениях за «круглым столом» в Житомире и Тбилиси были 
подняты многие проблемы. Прозвучали спорные и бесспорные высказы- 


`вания, убедительные и сомнительные доводы, интересные и менее 


значительные предложения. Однако, на наш. взгляд, все они имеют 


право на тщательное, заинтересованное рассмотрение в комитетах 
ДОСААФ и в отделе радноспорта ЦК ДОСААФ СССР, в ФРС СССР и 


в ЦРК СССР имени Э. Т, Кренкеля, 


` 


сованные в его дальнейшем подъеме. 

Если взглянуть на карту страны и 
мысленно поставить точки в местах, гда 
сейчас культивируют вохоту на лис», гв- 
ография будет представлена достаточ- 
96 широко. Спортивная радиопеленга- 
ция не обошла ни одну из союзных 
республик, Она перешагнула полярный 
круг, найдя свомх приверженцев в Яку- 


тии. Ее преданные любители есть в. 


Прибалтике и Приморье. Хитрых. лис» 
ищут туркменские и таджикские «охот- 
ники». Армянские «лисоловы», преодо- 


‚левая трудности, едут на «охоту» в 


лисистые предгорья. Как сказал один 


мз участников «нруглого стопа», сорев- 


нования по «охоте на лыс» можно про- 
водить даже на «СП», если там есть 
энтузиасты радиоспорта. 


Однако в стране ‘есть еще очень. 


и счень много отличных «охотничьих 
угодий» — районов и областей, — где 
пока не было ‘дано ни одного старта, 
Именно поэтому с особым интересом 
присутствовавщие слушали выступле- 
ние председателя ФРС Украины, за- 


служенного тренера УССР Н. Тарта- 


конского, который поделился опытом 
организации спортивной работы в ре- 
спублике. 

— Известно, что без саревнований 


-нет ине может быть массового спор- 


та— подчеркнул он, — Именно поэто- 
му в наших спортивных календарях 
постоянно' планируются десятки встреч 
«охотников: У нас проводится: Четыре 
соревнования республиканского -мас- 
штаба, по нескольку областных. пер- 
венств: Заботясь о резервах, проводим 
и’ чемпионат молодых «охотников», 


`В нем участвуют до 25 команд, около 


300 спортсменов. 
Особое внимание мы уделяем сейчас 


‚ организации внутриклубных, районных 


соревнований, спортивных встреч в 
первичных организациях. ДОСААФ, 
Естественно, для этого ‘нужна хорошая 
материально-техническая база. А наша 
промышленность, к сожалению, звдер- 


г. ; 
живает выпуск передатчиков. Вот \и. 
пришлось нам организовать ‘их выпуск 


‘собственными силами, на базе Донец- 


кой РТШ ДОСААФ. Сейчас до 80 про- 

центов областей обеспечены одним- 

двумя комплектами аппаратуры для со- 

ревнований по спортивной радиопе-. 
ленгации. Все это позволило довести 

число «охотников» на Украине до пяти 

тысяч! М это далеко не предеп. ` 


_ — Ау нае в Туркмении, сказал в 
своем выступлении‘ .старший тренер. по 
радиоспорту ЦК ДОСААФ Туркмен- 
ской ССР А. Родин,— не наберется 
„и полсотни спортеменов. М ‘главная 
причина — полное безразличие к. это- 
му виду спорта: со стороны областных 
комитетов ДОСААФ, В Ташаузсной об- 
ласти, например, нет ни команд. ни 
секций, Три года не присылает свою 
сборную на республиканские соревнс- 
вания комитет ДОСААФ Марыйской 
области. Только на энтузиастах-об- 
щественниках держится вся работа в 


‚ Чарджоуской области. 


ЦК ДОСААФ республики наметил 
недавно ряд мер по подъему массо- 
вости радиоспорта. Это хорошо. Но мы 
уже сегодня нуждаемся в серьезной 
помощи и; прежде всега, в аппаратуре. 


- Хотелось бы надеяться, что наши заяв- 


ки на спортийную технику, которые мы 
посылаем в Москву, будут удовлетво- 
ряться своевременно и полностью. 
Выступления. представителей `Украи- 
ны’и Туркмении — это, так сказать, 
голос республиканского масштаба. Но 
задача вовлечения & спорт новых.отря- 
дов молодежи решается, прежде все- 
го, в первичных организациях, в СТК 
и СК. Кан же обстоят дела на местах} 
— Сейчас идет ревь о развитии ра- 
диаспорта в низах, те есть там; где я и. 
работаю, — ‘сказал руководитель сек- 
ции «охотников» г. Дебальцево Донец- 
кой области В. Лаврененко.— Наш го-. 
родок небольшой, и тём не менее толь- 
ко при Доме пионеров в семи группах, 
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которые я веду, 118 «охотников», Мы 
подготовили 8 мастеров спорта СССР, 
19 кандидатов в мастера спорта 4 де- 
сятки разрядников. Это свидетельст- 
вует © том, как много могут сделать 
для массовости спорта «малые. горо- 


да». Но уже сегодня мы не можем: 


удовлетворить всех желающих зани- 
маться радиоспортом. Из 100—120 но- 
виннов, которые приходят к нам еже- 
годно, принимаем примерно’ чело- 
век 40. Остальным отказываем, 
Постановление. ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР:о подъеме физкуль- 
туры и спорта, меня, как тренера, 
очень обрадовало. Я почувствовал 
заботу © нас и понял, что дела наши 
пойдут еще лучше. Уверен, что так’оно 
и будет! Но у нас возникли и труднрсти, 
особенно после решения ЦК ДОСААФ 
УССР с сокращении числа соревнова- 
ний в республике, В постановлении пар- 
тии и правительства речь шла о необ- 
ходимости упорядочить ‘систему про- 
ведения соревнований (весьма’ пра- 
вильно!), то есть где их много -— сакра- 
тить, где мало — добавить. А нта прои- 
зошло у нас с «охотой на лис Раньше 
проводились первенство обларти и пер- 
венство СТК. Теперь же первенство 
среди СТК аообще отменилн. Таким 
образом, ущемили интересы. клубов, 
< помощью которых только и можно 
поднять массовость. ‚В результате э8- 
метно стал падать интерес молодых 
спортсменов к нашему виду сперта, 
Они-не-видят смысла в напряженных 
тренировках, Им негде выполнить нор- 
мативы' высоких разрядов. Вы 
На мой взгляд, ФРС СССВ допжна 
серьезно продумать всю цепрчку 
наших соревнований — от СТК, района 
до области и выше, Следует добивать- 
ся чтобы местные организации 
ДОСААФ больше уделяли внимания 
подготовке и проведению соревнова- 
„ний, ме 
— Сокращение ‘числ соревнований 
по «охоте на лись, которых и так было 
очень мало, отрицательно сказывается 
и на массовости, и на мастерстве, — 
поддержал своего коллегу обществен- 
ный тренер из г. Куршенай (Литов- 
ская ССР} Р. Фабионавичюс. Если пер- 
воразрядник илм кандидат и мастера 
спорта хотя бы один раз в месяц не бу- 


дет участвовать в соревнованиях, он` 


теряет спортивную форму, желание 
тренироваться, заниматься техниче- 
ским творчеством, 

В школе, где я руковожу нружком, 
мы проводим даже соревнования жеж- 


°_ дуклассами на приз дважды Героя Со- 


ветского Союза А; П. Белобородова. 


В. 1982 году это было открытое пер-` 


ненство, ‘в -котором приняли участие 
энтузиасты из других городов респуб- 
лики.. Инициатива радиолюбителей 
всргда находит поддержку се стороны 
ЦК ДОСААФ республики. Но нам нуж- 
не хороша-разработать систему. клас- 


сифинационных соревнований, чтобы 
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‘масштабов. 


охватить ими побольше молодежи. 

- И еще одна проблема, которая, еспи 
н не тормозит, то не способствует 
развитию нашего вида спорта. Ни ре- 
спубликанские федерации ни ФРС 
страны не проводят сборы тренеров, 
встречи «охотников», конференции. В 
Литве, да и в других республиках, по 
своей инициативе собираются лишь ко- 
ротковолновики, А ведь и у вохот- 
ников» асть немало вопросов для сов- 


местного и гпубокого анализа, Если. 


мы хотим поднять массовость, то. на- 
до объединить наши силы и опыт! 

За «круглым столом» высказывались 
мнения © необходимости совершенст- 


вовать существующий порядок отбора, 


спортсменов на соревнования, особен- 
но республиканского и всесфюзного 
Как показал чемпионат 
страны в Житомире, уровень подготов- 
ки «охотников» весьма различный 
(разница в очках между лидерами и 
занявшими последние места огромна). 


Одни считают, что подъему массовасти` 
и мастерства способствовало бы из-. 
‚ менение самой формулы организации 


чемпионата Союза (старший тренер 
Московской области Л, Шлипер). Он 
предлагает отдельно — проводить 
командное первенство, в котором 
участвовали бы сборные республик или 
ведомств, и отдельно — личное пер- 
венство с участием мастеров спор- 
та СССР международного. класса, по- 
бедителей зональных и республикан- 
ских соревнований, а также’ спортеме- 
нов, персонально ‘вызываемых ФРС 
СССР. Высназывалось ‘и такое мнение: 
проводить командное первенство стрё- 
ны, поделив сборные команды в за- 
висимости от занятых мест на две лиги, 
как в футболе (мастер спорта СССР 
В. Разумов). . 
`Оригинальное ‘предпожение внес 
председатель республиканской кол- 
легии судей УССР Н. Лысянный. 

— На Украине,— сназал он‚— уже 
много лет республиканские соревнова- 
ния по скоростному приему и передаче 
радиограмм проводятся в два этапа. 
Первый. этап первенства проходит в об- 
пастях, куда ФРС республики направ- 
ляёт своего главного судью, Силь- 
нейшие спортсмены допускаются за- 
тем к участию во втором этапе, Тан же 
проходили соревнования. и пе радио- 
многоборью. В первом туре респуб- 
ликанских соревнований приняло уча- 
стие свыше двух тысяч многоборцев, 
около двухсот сильнейших на равных 
боролись в финале. Может быть, по 
такому же принципу стоит организо- 
вывать и первенства по «охоте на лис»? 

За «круглым столом» оживленно 
обсуждались роль общественных на- 
чан и инициативы в дальнейшем подъ- 


'еме массовости радиоспорта. Вот нено- 


торые мысли, высказанные участникам 
встречи. 


В. Разумов |УССР]: «Все зависит от 


инициативы самих спортсменов. Ведь. 
могли же в вое время в селе Чер- 
ниево выставлять на соревнования по 
200 «охотников» ь 


Н. Левкин (г. Воронеж]: «Если бы за 
пропаганду спортивной радиопеленга- 
ции не взялись сами «охотники». то у 
нас и сейчас бы ничего. небыло. В РТШ 
ДОСААФ нет необходимой базы, да 
и создавать ее ни у кого нет особого 
желания. В области нет СТК. Опорным 
пунктом мы сделали Воронежский. 
пединститут. Сейчас здесь на фануль- 
тете общественных профессий по трех- 


годичной программе готовят инструк- 


торон по спортивной радиопеленгации, 
Их десять — инициативных ребят. Каж- 
дый из них за летнюю практику’ под- 
готовил в пионерских лагерях. до 60 
юных «охотников». А вот где с ними 
заниматься дальше — пока неясно», 


С. Чебытырев [г. Чарджоу, Турк- 
менская ССР]: «Многие говорят: орга- 
низоваться —. не проблема. Главное, . 
мол,— энтузиазм. Но на одном эн- 
тузиазме далеко не уедешь, Энту- 
зиастов у нас хватает. А из чего. сде- 
лать передатчик?’ Мы годами ‘не мо- 
жем найти кварцы..» . 

Какой вывод можно сделать, проана- 
лизировав эти и ‘другие высказывания 
участников «круглого стола»? Общест- 


.- венные начала — это огромный резерв 


в борьбе за массовость, Но обществен- 
ность нуждается в постоянной под- 
держке со стороны руководителей 
комитетов ДОСААФ и федераций ра- 
дисспорта не на словах, а на деле. Она 
нуждается в поддержке и тогда, когда 
редиоспорт приносит зачетные очки, и 
когда спортсмены находятся только в 
начале пути. 

За «круглым столом» был поднят 
еще один наболевший вопрос. Одни 
называли его «проблемой отыбв и де- 
тей», другие — «проблемой возрастно- 
го цнензая. ` 3 

— На некоторых соревнованиях, — 
сназал мастер спорта СССР _П. Корс- 
пев,— организаторы решили. ограни- 
чить предельный возраст участников. 
Но правильно ли, например, списывать 
в запас наших опытных «охотниковя? 
Говорят, нужно ‘уступать дорогу моло- 


‘дым. Спору нет, нужно. Но. кто сегод- 


ня может заменить, скажем, Г. Петроч- 


кову или Ч. Гулиева? Мне не понятна 


такая постановка вопроса. Нарушается 
спортивный принцип, Слорт есть спорт. 
В соревнованиях должны участвовать 
сильнейшие. - В 

Практика радиоспорта говорит о том, 
ЧТо К «старичкам» следует относиться ` 
с большим вниманием. Онм — носите- 
ли наших традиций. Они — это опыт, 


‚ играющие тренеры, Они очень нужны 
‚ в командах, нужны именно молодежи, 


А. ГРИФ 
Житомир — Москва :. 
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‚адиомногоборье| Трудно мред- 
ставить себе другой вид радио- 
‚ спорта, который бы тако вее- 
сторонне способствовал укреплению 
здоровья советских людей, ‘повыше- 
нию их- ‚работоспособности и произва- 
дительности труда, готовности к 38- 
щите: Родины. 
‚- Действительно, скороётной прием и 
передача радиограмм, работа в радио- _ 
сети, спортивное ориентирование в за- 
данном направлении, стрельба из’ ма- 
локалиберной винтовки и метание гра- 
-нат,— все’ это как нельзя лучше по- 
могает воспитывать у спортсменов бод. 
рость духа, силу, ловкость и выносли-. 
вость. Тем более. непонятно, почему ` 
. некоторые организации ДОСААФ, 
призванные всемерно развивать техны- 
ческие и военно-прикладные виды _ 
спорта, подчас равнодушно относятся 
к подготоаке радистов-многоборцев, 
не проводят у себя "СоВерНоваНий по 
радиомногоборью, _. выставляют 
команды на ат страны. 
` Что же мешает сделать этот. вид 


Радиостанция длЯ. ' многоборцев «Яа- 
вмнав разработана Харьковским 
конструкторско-технологическим бю- 


НОГОБОРЬЯ 


| 

И. | 

| | 

| я ! 

радмоспорта ЯНИЕ массовым? С на- 
кими проблемами , и трудностями стал- 
киваются наши тренеры, спортеме ны? 


Каковы возможные пути дальнейшего 
развития радномногоборья и достиже- 


ния’ более высоких результатов. на 
Е: соревнованиях? Нако-! 
и спортивные резервы? ' 


нец, каковы на 

Нужно сказ ать, что. поклонников 
спортивного радиомногоборья, а Их. в 
стране предостаточно, давно волнуют 


эти вопросы, И' что самое интересное, _ 


им хорошо известны ответы на них. Но 
в том-то и заключается парадокс, | что 
к мнению энтузиастов, их советам и 
предложениям, просьбам и. запросам 


зачастую ни кто не прислууив ется ... 


Именно об этом и говорили за «круг- 
лым столом» журнала «Радио» . пред- 
‚ставители команд-участниц ХХИ чем- 
пионата СССР по многоборью ради- 
стов, собравшиеся в один из свободных 


венеров на базе республиканского СТК 


Грузинской ССР в г. Рустави. | 

В первых же выступлениях прозву- 
чали слова © том, что, и сожалению, 
массовым видом спорта многоборье 
радистов все еще не стало. На пути 
к этому пока много трудностей, прео- 
долеть. которые не так-то просто. 

— Что нужно для того, чтобы сотни 
и тысячи молодых радиоспортсменов, 
увлекшихся радиомногоборьем, могли 


систематически и плодотворно зани-. 


маться полюбившимся спортом] — 
спрашивает Е дующий лабораторией 
СКОТ г. Рустави! В. Галат. И отвечает: — 
Прежде всего, соответствующие поме- 
щения и необходимая. техника. У! нас 
же, увы, часто нет ни того, ни другого, 
А местные комитеты ДОСААФ и феде- 
рация радиоспорта, когда обращаешь- 


ся к ним, лищь руками разводят: ничем, ` 


мол, помочь не можем... 
— Для нас,— продолжал В. Галат,— 


выста вить ня чем пионат страны ком ан- 


ду, ‘способную | бороться за призовое 
место, задача, прямо скажем, невыпол- 
| У 


ро ЦК ДОСААФ СССР и намечена Е 


к серийному выпуску начиная с 1983 го- 
да на Опытно-экспериментальном за- 
|воде ДОСААФ [г. ‚ Киев}. 
станция выполнена по трансиверной 
схеме. Она работает телеграфом 
в. диапазонах частот 1,35...1,95 м 3,5. 


3,65, мГц. Выходная мощность пере- 


дающего тракта — 0,3 Вт, Чувствитель- 
ность приемного транта — 3 мкВ, а его 
полоса пропускания — 3,1 кГц. Массв 


радиостанции [с встроенным блоком 


пмтания) — не более 5 кг. Ее габари- 
ты — 280%80%230 мм. 


Радио- 


+ 
И Почему? Да потому, что отоб- 


рать | сильнейших . многоборцев для 
сборной, можно только в том случае, 
если|в республике имеется большой 
и дортойный спортивный резерв. А у 
нас его нет. Ведь не секрет, что перед 
каждым чемпионатом с трудом удает- 
ся укомплектовать команду, в состав 
которой из года в год включаются одни 
и те же спортсмены. Что же касается 
«успехов» в. массовости радиоспорта, 
о.чем у нас иногда пишут в отчетах, 
то до них еще очень далено. Сомни- 
тельны и приводимые в этик отчетах 
цифры: они нередко являются, мягко 
говоря, много раз «обобще нНыми еди- 
ница и». 

Мне думается; нужно больше внима- 
ния уделять соревнованиям. школьни- 
ков, |юношей. В этом ключ ок массо- 
вости! На нашу СЮТ приходит много 
желающих заниматься радиоспортем, 
но увлечь их нечем — нет ни наглядных 
пособий, ни аппаратуры, ни классов 
я Тренировок. Горько сознавать, но 

ы буквально сотнями теряем ребят, 
и ье со временем могли бы стать 
талантливыми спортсменами. 

Такая же картина наблюдается и в 
Латвии. 06 этом рассказал руководи- 
тель радиоспортивного кружка Даугав- 
пияского Дома пионеров судья все- 
союзной категории К. Шифер. 


— | Многоборье радистов в нашей’ 


республике,— заметил он,— ' по-на- 
стоящему и не культивируется. Я не 
погрешу против истины, если скажу, 
что нружков и секций по таким ключе- 
вым видам радиоспорта, как прием и 
передача радиограмм, многоборье ра- 
дистов, в общеобразовательных шко- 
пах Латвии практически нет. Колиек- 
тивные радиостанции в школах можно 


‘Пересчитать по пальцам, Характерно, 


что на прошедшем. в, 1982 году чем- 
пионате республики по приему и пере- 
даче радиограмм ни один из районов 
Риги не смог выставить спортеменов- 
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юношей, В результате обескровлен. и 
«взрослый» радиоспорт: сборные ‘ре- 
спублики на чемпионатах СССР по мно- 
гоборью радистов, приему ‘и передаче 
'радиограмм систематически занимают 
места, весьма далекие ‘от призовых. 
`’— После постановления ЦК КПСС 
н Совета Министров СССР «О ‘дапь- 
нейшем подъеме массовости физиче- 
ской культуры и спорта» прошло доста- 
точно времени, а сдвигов в развитии 
радиоспорта в нашей ‘республике 
нет,-= сказал в своем ‘выступлении 
представитель команды ^ Туркмен- 
ской ССР С. Подмогаев.-= Плохо вы» 
полняется и постановление У! ‘плену- 
ма ЦК ДОСААФ СССР. У нах, напри- 
‘мер, крайне редко проводятся сбрев- 
нования, ‘ряды участвующих ‘во них 
спортсменов почти. не пополняются. 
Дело доходит до того, что даже эёпла-. 
нированные республиканские ‘встречи 
зачастую срываются из-за Того, что'не 
набирается необходимого числа участ- 
ников, м 

В Ашхабаде открылея республ кан- 
«кий спортивно-технический клуб. Ка- 
залось бы, дело хорошее. Наконец-то 
у спортеменов-досвафовцен появилась 
своя спортивная база. Но в каких ус- 
ловиях оказался ск? ем для 
него выделили в подвале. Там всегда 
сыро, неуютно. Радиостанции пришли 
в негодность. Работать и тренировать- 
ся, по существу, не на чем. Поддвали 
заявки на новую аппаратуру, но они не 
выполняются. Все это отнюдь не спо- 
собствует пропаганде о во мн 
среди молодежи: Не случайно во мно- 
гих первичных организациях ДОСААФ 
республики ` нет ни коллективных ра- 
диостанций, ни радиоспортивных| сен- 
Ций, ‘ни радиотехнических кружков, 

Выступивший на встрече извебтный 
тренер, воспитавший ‘не ‘одно поколе- 
ние сильнейших многоборцев <траны 
И. Волков (г. `Моснва) отметил) ‘что 
причин, тормазящих развитие массо- 
‘вости многоборья радистов много. 
Одной из них, по его мнению, являет- 
<Я сложность программы соревнова- 
ний. Она зачастую‘ не под силу моло- 
дым, начинающим спортеменам. Взять, 
к примеру, прием радяограмм. Спорт“ 
смен должен принять 
минуту. Это — норматив кандидата в 
мастера спорта по скоростному приему 
и передаче. Высоки зачетные норма- 
тивы ив передаче на ключе. Все ‘зто, 
‘конечно, отпугивает’ моподежь, 
скольку не лак-то легко быстро достичь 
столь высоких результатов. 

— И все же, --- говорит И. Волков,— 
несмотря ни на что, многоборье ‘ра- 
дистов в некоторых областях и ‚рес- 
публиках страны развивается доволь- 
но успешно: Этого, к сожалению, нель- 
зя сказать о Москве, где ‘отсутйтвие 
резерва молодых спортсменов на пре“ 
тяжении многих пет лихорадит ор 
ные команды столицы на. всесоюзных 
соревнованиях. Действительно, ни дин 


Ф РАДИО не 2 1983 г. а 


150 знаков в’ 


по-. 


район столицы, а их у нас 32, по су-- 


ществу, не занимается подготовкой ра- 
диомногоборцев, В городской ДЮСШ: 
т радиоспорту за последние 6—7 пет 
ы тренера по многоборью РодиСтов 
ыло. 


Вывод можно сделать адин; для раз- 


‘вития ридиоспорта нужны кеалифици- 


А тлавное — 


рованные инструкторы, опытные тре- 
неры, хорошая’ материальная база. 
нужна ваинтересован- 


` ность федераций. радиоспорта, спор» 


тивно-тёхнических клубов и эффектив- 
ная работа детско-юношеских спортив- 
но-Технических школ. . 

—: Наверное, — ‘сказал И, Волков, — 


следовало бы подумать и о проведе- 


нии| соревнований по радиомного- 
борью среди ‘молодых спортсменов. 
ОСА. Было бы занже полезно 
несколько снизить спортивные норма- 
тивы! в программе соревнований. Это 
поможет привлечь  н | нашему. виду. 
а больше молодежи, а слё- 
дозётельно, ‘будет ПОООСТНОЕаИ 
достижению массовости. 

И. Волков затронул еще один важ- 
ный! вопрос. . : 

— В Российской Федерации и в ЛМо- 
сквё,— напомнил он,— вот, уже два- 


три. года проводятся соревнования по 


- во 


радиолюбительскому троеборью_. 
РЛТ, Общедоступность| их, . неслож- 
ность проведения в техническом от- 


ношений — ‘очевидны. "Эте — ‘отлич-. 


ный резерве массовости радиоспорта, 
и ‘многоборья в. частности, Между 
тем, местные федерации радиоспорта 
пока Плохо пропатаначруют Е ТН 
А жаль!. 

ИИтерасными мыслями поделился 
за «круглым столом» старший тренер 
‘борной ‘команды СССР по много- 
борью радистов Ю. Старостин; 

— Можно понять ВИН 
‘сборных команд республик, включаю- 
‘цих! в ани самых Ни много - 
‚‘борщев, вне зависимости от их’ при- 
'Надлежности к тому или иному ве- 
дометву:— сказая он.— "Каждый стре- 
митея только к победе. И ограничивать 
‘их в этом нельзя. Но здесь есть и обрат- 


‘ная, отрицательная сторона делё: сво- . 


рачивается работа по подготовке 
спортсменов высокого класса из числа 
итанников нашего Общества. Боль- 
шинство комитетов ДОСААФ часто де- 
лает «ставку»`| только на ‚армейсних 
спортсменов, так как это не. требует 
затрат сил и средств в' течение года. 
А следовало бы более вдумчиво зани- 
маться подготовкой. спортивной мо- 
лодени из числа членов ДОСААФ, 

- В связи с этим, — считает КЮ. Ста- 
по заслуживает ‘внимания пред- 


‘ложёние о проведеняи. соревнований 


по многоборью радистов (а может 
быть, и по всем видам радиоспорта). 
среди мёлодых спортсменов. На таких 
‚соревнованиях будугвидны результаты 
‘спортивно-массовой работы организа- 
ций ДОСААФ, Вот где можно было бы 


‚ходного возраста (из группы 





отбирать кандидатов в главную коман- 
ду страны! И что еще очень важно — 
у спортсменов, так называемого пере- 


юно- 
шей —— в группу мужчин), появился 
бы стимул для участия ва соревнева- 
ниях, достижения высоких спортивных 
результатов, Безусловно, повыснлась 
бы и массовость многоборья радистов. 

— Давно назрела необходимость 


вооружить. наших многоборцев. новей-. 


шей спортивной техникой,— ‚заматил 
ю. Старостин. — Это задача вытекает 
и из, решений УП пленума. ЦК 
ДОСААФ СССР, и предложений, вы-_ 
сказанных активистами в дни подго- 
траки к очередному 1Х Всесоюзному 
съезду нашего оборонного. Общества. 
В.настоящее время осваивается выпуск 
ноаой радиостанции для многобор- 
цев — «Лавина». Нужно думать, что 
каждая республика сможет их приоб- 
рести и спортсмены получат возмож- 
ность начать на них. тренировки. Хоте- 
лось бы надеяться, что уже на следую- 
щем чемписнате СССР команды мно- 
гоборцев . ‚будут работать ‘только на 
«Лавине». 

О.нуждак и запросах многоборцен 
говорили за «круглым столом» заме- 
ститель начальника республиканского 
СТК. «Волна» Х. Кирчиогло (г. `Киши- 
нев), представитель радиоспортсменов 
Белоруссии В. Осадчий, председатель 
комитета по приему и передаче радио- 

амм. и многоборью радистов ФРС 
ма ССР 3. Зигель.и др. 

В обсуждении проблем радиомного- 
борья принял участие’ ответственный 
секретарь Федерации радиоспорта 
СССР В. Ефремов. -' 

— В выстуллениях з8 «круглым сто- 
ломя,— сказал он,—- правильно были. 
названы причины, мешающие  даль- 
нейшему развитию ‚ многоборья. рэз- 
дистов. Вместе с тем некоторые. не- 


‘достатки, о которых шла речь, могут 


быть ‘устранены силами радиолюби- 
тельской общественности республи- 
канскими организациями. И местные 
федерации радиоспорта должны поза- 
ботиться об этом. Здесь есть над чем 
подумать ‘и Федерации радиоспор- 


‚та СССР и, прежде всего; нашему ко- 


митету по` многоборью радистов.: 


Г. ЧЕРКАС, 
А. МСТИСЛАВСКИЙ 


Тбилиси -— Москва 


Среди ультракоротковолновиков межно встретить людей. самых 
различных интересов. Одни, работая в эфире, на практике проверяют 
эффективность новых схемных решений, которые они запожили в свою 
‘аппаратуру, другие любят посидеть ночью за приемником в поисках 


ОХа и связаться < ним, 


используя авроральное и тропосферное 


прохождение или даже отражение сигналов от Луны, третьих увлекает 


состязание в мастерстве и скорости проведения ‘связей в «полевых 
днях» и на очных чемпионатах. Все онм, безусловно, заслуживают 


эсемерной похвалы и поддержки, 


Особенно же радует то, что ряды 


ультракоротковолновикой в нашей стране растут е каждым годом. 
° В статьях наших специальных корреспондентов С. Бубенникова и 
Н. Григорьевой, побывавших на У Чемпионате РСФСР и Х! Чемпионате 
СССР по радиосвязи на УКВ, рассказывается об успехах сильнейших уль- 


`тракоротковопновикой страны я некоторых проблемах, стоящих на «по-_ 


вестке дняю в этом виде радиоспорта. 


‚НАДО ПОВЫШАТЬ МАСТЕРСТВО! 


` олодой город химиков и ме- 
таплургов ‘Березники в ав- 
густе прошлого года прини-- 


мал участников`У Чемпионата РСФСР 
по рариосвязи‘на УКВ, 

В 1О часов утра 22 августа на местном 
стадионе «Химик» состоялось торжест- 


вённое открытие‘ соревнований. Под. 


звуки марша проходят юные ‘спорт 
смены, знаменосцы, сборные областей 
‚и краев Российской Федерации. А че- 


‚ рез’ полтора часа у радиошколы уже 


формируется автоколонна, которая со- 
вершит 50—70-километровый марш в 
Усольский район, где в полевых усло- 
зизх и будут проводиться соревноваё- 
ния. Е 

Надрывно гудят на подъемах мото- 
ры мощных «Уралев». Медленно иду- 
щие машины то встряхивает, то кренит 
набок. Здесь, в глубинных районах се- 
веро-запада Пермской области, дороги 
неважные. Участники = чемпионата 


РСФСР по радиосвязи на УКВ, держась- 


за борта, тревожно посматривают на 
аппаратуру: как-то она’ доедет ‘до 
точки? : Е 

Час, другой, третий... Все меньше 
и меньше спортсменов м судей оста- 
нется на «Уралах». Уже развертывают 
свои радиостанции сборные Примор- 
ского края, Московской, Воронежской 
областей. \ 

На следующий день в 6 часоа утра 
спортсмены передали в эфир первые 
контрольные номера. ЛидеБы выяви- 
лись не сразу: мастерство спортсменов 
разных областей не только выросяо, 
но н. до некоторой степени сравня- 
лось. 


_По жребию неподалеку от штаба 
‘соревнований оказалась точка челя- 
‘бинской команды. Приятно было смот- 
‘реть, как аккуратно и четко работает 


‚мастер спорта СССР международного 

класса Ю. Гребнев {ЦАЗАСМ). 
Несмотря ‘на. почти непрекращаю- 

щийся дождь и уже раскисшую дорогу, 


‚ решаем проехать по трассе. Одна Точ- 


ка, другая... . 

‚ Вот И Воренежская сборная. Сионой- 
ная деповитость и порядок в палатках 
спортеменов. Ни тени намека на уста- 
пость, хотя позади почти семь часов 
соревнований. Подходит к нонцу тест 
на 1215 МГц. Все три спортсмена. — 
в групае лидеров, Тур кончается, и мы 
< восхищением наблюдаем, как спорт- 
смены в одиночку (а по.усповиям это 
можно делать всей командой!) меняют 
‘антенны, Сначала опускается на землю 
шестиметровая мачта, Нотомо сни- 
мается траверса антенны на 1215 МГц 
и устанавливается новая на 144 МГц, и, 
наконец, мачта вновь поднимается, 
выравнивается и закрепляется. Вся опе- 
рация заняла не более 10 минут! 

К утру 24 августа после бессонной 
ночи проверки отчетов становятся из- 
вастны победители. В командном за- 
чете чемпионами России стали воро- 
нежцы, Второе место —- у краснодар- 
цев, третье — у челябинцев. Далее 
идут команды Московской, Горьнов- 
ской, Тульской Кировской, Пермской 
областей, Ставропольского и. При- 
морского краев. 

‚ В личном зачете победителями ста- 
ли: на 144 МГц — М. Козеродов 


(ЦЧААМАМ, Киров}, -на 430 МГц —. 


В. Путилин (ЧАЗОРС, Воронеж), на 
1215 МГц — Ю. Гребнев {ЧАЗАСМ, 
Челябинск). В сумме по всем диапазо- 
нам на первое место вышел В; Нути- 


. лим, 


Такова хроника соревнований. А что 
можно сказать об итогах? Впервые, в 
отличиё от четырех прошлых чемпио- 
натон, Бризерами стали представители 


‚ ариемниКов 


сразу шести областей (кроме перечи- 
сленных областей, в тройки призеров 
вош:Ли представители Тульской и Мо- 
сковёной областей}. Поскольку личный . 


‘результа+ участника теперь склады- 


ваетёя из собственного плюс одна 
треть’ номандного, то борьба за при- 
зы стала’действительно коллективной, 
Спортсмёны сами следили за качест- 
вом своего сигнала и’ уровнем мощ-` 
ности передатчика, чтобы не выйти за 
пределы динамических характеристик 
своих товарищей по 
команде; которые находилиёь со своей 
аппаратурой лишь в 50 метрах в сю- 
рена, | | 

`Упучшилось техническое оснащение 
команд. Практически все спортсмены 
рабётали в двух диапазонах (144 МГц, 
430 МГц) и почти половина (13 позые- 
ных из пяти команд) еще и на 1215 МГц. 
В то же время некоторые спортсмены 
убедились, что их аппаратура и антён- 
ное хозяйство требуют доработки Как 
по ЧЬети улучшения динамических ха- 
рактёристик и экономичности питания, 
так И по удобству пользования и габа- 
ритам. Стало ясно, что претенден- 
там На победу необходимо работать и 
на 1215 МГц. Именно портому при 
определении лучшей конструкции на 
конкурсе аппаратуры-жюри рассматви- 
валь тольно образцы для этого диа- 
назона, з 

Приз за лучшую аппаратуру — трёх- 
диапазонный Трансивер — достался 
В. Звереву ({ЦАЗОИН). 

есле закры?Ия чемпионата состёя- 

лась [нерв мя, на. которой многие 
участники отметили хорошую  подго- 
товку чоревнонани и в целом од9б- 
рили осн 
о чёмпионате — увеличениё мощ- 
ности передатчика до 5 Вт. Хотя зто 
и уёпожняет электромагнитную обста- 
новку во время ‘соревнований и тре- 


бует праведения дополнительной ра-_ 


боты пе повышению эффективноёти 
эпнёратубы. Высказывались прёдложе- 
ния По дальнейшему совершенствова- 
нию положения, например, © необ- 
ходимосТи учета наряду с чиспом свя- 
зей и числа норреспондентов, Много 
говорилось на конференции и о 963- 
росших фребованиях к операторскому 
мастерству спортсменов, Порой быпо 
так ^— отличные конструкторы — чле- 
ны (борных команд Не всегда могли 
показать высокИЙй класс рабофы. 
«Закончился чемпионат, нб бурный 
обмён мнениями и опытом, споры © 
преймуществах той или иной аппарату- 
ры, ©. набравлениях развития УКВ. ©с- 
военим Новых диамазонов проедолжа- 
лись и в поезде Соликамск — Москва, 
который увозил многих участников ©0- 
ревнований домой. Ультракоротковол- 
новики, кзаряженные» новыми идеями, 
обогащенные опытом, готовы были 
воплощать в жизнь задуманное. 


С. БУБЕННИКОВ 
Берёзнийи — Москва. 
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вное изменение в положении ' 
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СУДЬБА ЧЕМПИОНАТА 


чередной Х! Чемпионат СССР по 
радиосвязи на УКВ проходил в 
районе Геническа, на побережье 
Азовского моря. Судьба этих интерес- 
„ных очных ‘соревнований в которых 
принимают участие сильнейшие уль- 
тракоротковолновики ‘страны, сложи- 
пась весьма неблагоприятно. С 1963 го- 
да по 1970 год (включительно) они 
проводилихь ежегодно и пользовались 
заслуженной попупярностьк’у наряду 
с другими очными состязаниями они 
входили в программу двух спартакиад 
народов СССР. Однако потом поспе- 
довал ничем не оправданный самилет- 
ний перерыв —— ультракоротковолно- 
викам пришлось довольствоваться 
лишь заочными соревнованиями. С 
1977-го по 1981 год состоялось три 
чемпионата и, наконец, было принято 
решение проводить их ежегодно. 
Однако в программу МП летней Спар- 
такмады народов СССР УКВ соревно- 
вания так'и не вошли. 
Совершенно очевидно, что пере- 
рывы в проведении чемпионатов СССР 
отрицательно сказались на активности 
спортсменов и массовости этого вида 
спорта. Последние первенства силь- 
ней ших ультракоротковолновиков' 
страны еще не собрали’ того количест- 
ва номанд, которое бывало на. сорев- 
нованиях раньше, Танк, в 1970 г, в со- 
стязаниях участвовало 14 команд, а в 


1977 г.— только 7, в 1979 г-— 8 и 
1981 г.— 7 команд. Определенный 
прогресс произошел лишь в прошлом 
году. В г. Геническ прибыли 11 команд. 
Это были представители Армении, Бе- 
лоруссии, Казахстана, Киргизии, Лат- 
вии, Литвы, Молдавии, РСФСР, Украи- 
ны, Москвы м Ленинграда. 
Соревнования в Геническе проводн- 
лысь по. НОВЫА правилам, испытатель- 
ным полигоном для которых послужи- 
ли республиканские чемпионаты. И 
вновь, теперь уже всесоюзный форум 
показал, что все нововведения хорошо 
встречены спортсменамм, что и ©п- 
ределило боевой спортивный настрой 
участников. Хотелось бы надеяться, что 
неблагоприятный лериод для очных 
УКВ соревнований позади — настала 
пора серьезно готовиться к спортив- 


ным поединкам. 


К сожалению, как показал Х! чём- 
писнат; ультракоротковолновики дале- 
ко не везде, что называется, «раска- 
чались». Этим и объясняется, что ко- 
манды ‘ряда республык не участвовали 
в соревнованиях, а некоторые прие- 
хали в Геническ плохо подготовлён- 
ными. Так результат первых сёми 
команд {определяемый как сумма за- 
нятых спортсменами мест) колебался 
от 41 до 136 баллов. А каждая из 
команд замыкающей четверки (пред- 
ставители Молдавим, Армении, Казах- 


Чпея сборной команды Белоруссим Г. Грищук перед. началом тура на 144 МГц. 


РАЛЬГ Мо ? 12831 г. № 


, фото Н. Дьяченко 


д 





„Геническ — ААосква 


‚> = 


стана и Киргизми) набрала более 230 
баллов. Это очень большой разрыв! 
Складывалось впечатление, что одни 
команды в меру своих сил боролись 
за лучший результат, а другие — про- 
сто присутствовали на чемпионате, 

Видимо, одной из главных причин 


‚ такого положения дел явпяется то, что 


далеко не всегда проводятся чемпио- 
наты в республиках. Например, в прош- 
лом году испытать свои силы перед 
главным матчем сезона на республи-. 
канбких соревнованиях смогли пищшь 
спортсмены  Белоруссим, Казахстана, 
РСФСР и Украины. 

Чемпионом СССР в многоборье стал 
бпиствтельно выступивший украинский 
спортсмен В. Баранов (ЦТ50|-). Он же 
завоевал мапые золотые медали на 
144 и 430 МГц и лишь на 1215 МГц усту- 
пил лидерство москвичу А. Тараканову 
(ЦНАЗАСХ). На второе место вышел его 
товарищ по команде Л. Шаповал 
(ЦУ5СМ), а на третье — С. Федосеев 
(ОС2АВТ} из Минска. 

В командном первенстве уверенно 
победили спортсмены Украины, ульт- 
ракоротковолновики Белоруссии были 
зторыми, а представители Москвы — 
третьими. Команда Россий, в составе 


`’ которой выступали воронежцы В. Пу- 


тилин, С. Стеганцев и мастер спорта 
СССР международного класса 
Ю. Гребнев из Челябинска, заняла 
лишь пятое месте. 

Чемпионаты страны по радиосвязи 
на УКВ всегда представляли собой со- 
стязания не только отличных операто- 
ров, но и способных нонструкторов. В 
этом отношении соревнования в Гени- 
ческе не исключение, Удивляет дру- 
гое — в командах очень мало молоде- 
жи, Из 33 участников только трое име- 
ли возраст менее 30 лет. В основном же - 
это были 30—38-летние имужи»ь. Хотя 
на этом же чемпионате был и пример, 
когда правильно поставленная работа 
< молодежью дала свои плоды. Это 
относится к команде Москвы, В ее 
составе выступали А. Тараканов 
{27 пет), Д. Дмитриев (21 год) и В, Си- 
монов (27 лет), и несмотря на моло- 
дость, команда стала бронзовым при- 
зером чемпионата СССР. Более того, 
А. Тараканов вышел на первое, 
а Д. Дмитриев — на третье место в ту- 
ре ма 1215 МГц. 

Совершенно очевидно, что ФРС рес- 
публик все еще мало заботятся о под- 
готовке резерва сильнейшим ультрако- 
ротковолновикам и отыгрываются в ос- 
ноЕном на старичках», 

УКВ спорт поднялся на качественно 
новую ступень. Объектиевных причин, 
тормозивших его массовое развитие, 
стало значительно меньше. Пора бы 
руководителям радиоспорта на местах 


‘уделить ему больше внимания и по-на-. 


стоящему заняться привлечением мо- 
лодежи к этому очень интересному ви! 


- ду спорта. 


Н. ГРИГОРЬЕВА! 
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ДИПЛОМЫ 

ЖФ Утверждено новое 
хение о дипломе «Ленинград», 
который вылается за проведенне 
двусторонних. 950 с радностан- 
циями города Ленинграда (ус- 
ловный номер по списку. дни- 
лома Р-100-О— 169}. Лляего паз 
лучения соискатель в течение ка- 
лендарного года должен набрать 
1703 очка. {1703 г.— год основа- 
вия города ня Неве) Бели ‘будет 
иябранос 1917. `2000, 3000. 
4000 очков и Т.Д. к дийло- 
му будет выдана состветствую- 
щая наклейка. 

Число очков, которое начисля- 
ется за ту илн иную 50 на 
КВ диапазонах, ленинградские 
коротковолновики сообщают‘ ори 


воно - 


проведении ‚связей И указывают. 


на саонх ОЗ, Если все $50 
провелены. на’ одном днапазоне, 
чнело набранных очков умножа- 
ется на пять, ‘еслн._ на двух — 
- то ня три, Радносвязи, проведен- 
ные 97 мая (день ‘основания 
_ Ленинграда), 7 н 8 ноября. и 
27 января. (день. полного оево- 
бождения Ленинграда от’ вра- 
жеской. блокады}, дают очков. в 
два раза больше. 

При. работе на УКВ днапазо- 
ках очки качиеляются в зависи- 
мости от расстояния между кор- 
респондентами, Если 050 уста- 
новлена. на-днапазоне 144. МГи, 
за каждый километр дается 1 оч- 


ко на #30 МЕЦ — 2, на’ 


1215 МГц — 5. 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 
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Для: 


В зачет входят связи, прове- 
денные любым видом излунения 
вачиная © 1 января 1981 г. 
Повторные 050 засчитывают- 
ся только на разных диапазонах. 

Заявку составляют на основа- 
нии полученных ФЗГ вместе 
с почтовыми марками о на сум- 
му 30 коп. направляют по ад- 
ресу: 19НИТ, Ленинград. Д-11, 
Набережная реки Фонтанки, г 
ЛГРТШ ДОСААФ... пипломной 
комиссии. 

'Наблюдателям днилом выдают 
на аналогичных условнях. 

Изменена ‘сиетема подечета 
очков для диплома «М. В, Ло- 


моносов» (ем. СОМ в «Ра- 
дно» № 9 за 1981 г. За 
'2$О с меморнальной радио- 


станцией начнеляется 5 очков 
с ‘радиостанциями Холмогор- 
ского района Архангельской обл. 
н. коллективными станциями Мо- 
сковскаго государственнога уни- 
верснтетя им, М. В: Ломоно- 
сова -— 8 очка, с. остальны- 
МН районами Архангель- 
ской обл. Ненецким автонон- 
ным округом; островом Новая 
Земля и архипелагом Земля 
Фравца-Иоснфа ^— 1 очко. 
УКВ станций (В) ° очки 
удваиваются,. для станций начи- 
нающих {Ей} — учетверяются.. 

Повторные связи рэзрешаются: 
только на разных. диапазонах. 


ОВР ВЕСТИ 


`В течение нескольких лет про- 
водит эксперименты с’ ОКР 
аппаратурой А. Торпищев 
(ОВзНО) 13 г. Дружковкн До- 
ненкой обл. Наиболее дальние 
050 ему удается проводить на 
днапазоне 10 м. За три. ме- 
сяца ‘прошлого года, используя 
маломошный передатчик {под- 
водимая мощность [,7 Вт!), ему 
удалоеь провести более 100 Г0Х 
950. Среди его корреспонден- 
тов были УК6НО. — 9%208, 
ЕСЭСН. \3Р7\, операторы нз 
118, ЦАОЦ, ОА, (ТТ. 9М8, 
ЛА, ‘а также из’ многих стран 
Западной Европы. ЧВ5 С нс- 
пользовал антенну А ‘длиной 
18 м, которая была подвешена 
на. высоту 17.м (угол подве- 
‚ба 45°}. 


А как обстоят дела у других 
энтузнастов?- 


НА ДИАНАЗОНЕ 160 м 
Ф Как сообщает В. Тарганенко 
(01А90СО) из с. лов, 
Курганской обл,, ОН8У переста- 

ло быть «белым пятнем». (см, 

СО-М во «Радио» № 9 за 
1932 г.1. Нз Чарджоуской обла- 
сти на. диапазоне 160 м рабо- 
тают ИНЗУАВ в УНВУАР. Сам 
ЦАЗОСО провел 050 с ЧЕЗУАВ 
и В подтверждение = получий 


137081 


Ф Н- диапазоне 160 м можно 
усльшнать ‘сигналы КВ. и УКВ 
радиостанций А индивиду заль- 
ных и коллективных, а также 


начинающих. (Е2). Но какая 13 - 


этих групи более многочисленна? 
По, наблюдениям Б. Кравцова 
{ЕРЬТРО} из Лонецка 58% стан- 
ций, работающих на 150 `м, при- 
надлежат Ех. 38%, — ВА, по 
2% — ЧА: ИК. 

Раздел ведет 


А. ГУСЕВ .(ЦАЗ-170-461) 


| МИ - ЗМ. 





ОХ 051 
ПОЛУЧИЛИ... 
ПАЗ-142-1254: ААХСА.ЕАЗЕ, 
ГО7ВО. ЕН8ОМ ма ОИТС, 
ЕКЯСВ,. НЯГАВ ма К8РУО, 
КСЗААА КСБХЕ уша МЕБ, 
МПРА ‘а РОСхХГ. ТУЗМ, 


УРЗУШН чз М6С\, УВОАОТ, 


753НТ. КАб$/3В8 ма ХАВИ... 


ом2о\г. 

(/43-170-82: ХРААВ, УЗбАС, 
УВОАСЕ, УСТОЕ, 6 УЕ 7,655. 

ПАА- 095-338: 720, ХОзКО, 
РСН ма 2ЫЯ, КАМ ута 
РЕЗВО, 2ЕТЕЕ, ДЕ1ЕЬ, ТХЗАВ 
Уута ЭКГ, БНЗЕ\ Ма РЕ4ТА, 
БТБЕ В, Ум, БМИВЫ Ата 
КНВЕВ, Омана ув О\УЗОТВ, 
ЭММЕО у \УВАМЕО, ЭХБ5МН. 


1и85-059-11: ЕНОЕЦМТ \а 
РКЗКО, 57АаММ \з КИММ, 
ЭКЗЕХ ма МАКА. 

1} В5-077-872: УРЁ2МЕС а 
К, УСМ ув  КАСЬА, 
У55МС ма ОКБЛА, \8МОВ 
\уа УКАЦА, 2ЗНТ. 


457ЕМ, 


Прогнозируемое ннеле Вольфа — 75. 
ВАШ таблиц прияедена в НВ № 0 за 1979 г. 
на с. 


РЕ: 
Вт [7 








дремя, УТ 


ИЯ 


БТ5МС ма 










ОЗТХЕ, б\8ЕА, 
ОМ2АЮ, ЭМ6МЫ ма М2С\,. 
ПАб- 150-980: А, 
ННЭОЕ, 473 РР, ЕКЗОН, ЕК8СВ 
ма МТУ. ЕКОЕИТ/@ у1а 
ОКУКО. ЕВОРЫСИТ ча АВЕ. 
КХб55. МВ ма МАЗНОР, 
ОББЯа, . З79МС ма АКЗЕ, 
ЗСОТАВ чи. ВАТОЕ, 
21.251. 9Ц5Мм. 
‚0Аб-108-1586: . УС! 5А. 
УЗОКУЕ. — РЕЕСК, — БНЗЕ\. 
ЗУТНЕ, 574, 91.15 кс. ЭХЭМН. 
]73РР.: `ЕУТВС, НАЧН. &Р6ОК. 
ЕВЗ\О, МИРА, КРЗА, ЭМЕМИ. 
А9-154-101: РКЗСК, ЕМУАУ, 


`ЕМАУР. РМУМО, ОЕЗМИ/$ ТО, 


УР25%0. УРОиХ, ЗВ8РА, Ван, 
ВОТВВ: : 


` ДОСТИЖЕНИЯ 5МЬ 


Р-150-С 








Позывной 





ИКБ-065-Е 
0К!-169-1 190 
0К2-037-1 295 
(К2-037-3 224 
(И К2-038-5. 958 
ИК 143-1 193 
11К2-009:350 27 
}К2.195-3 168 
110-103-100 150 
ЮК5- 108-1105 208 
#4 
0 85-068-3 зы 342 
/85-059.105 313. |. 338 
НАЭ-[25.57 302 [| 325 
1785-074-389.. 290 | 337 
3 А1-169-185 374 -| 305 
002-037-83 268 | 3277 
043-142-928 ^. 264 | 336 
1 Аб- 101-1446 | 2052 | 336 
156-001-290 250] 311 
1А4-133-21 950. | 205 
162-006-472 зв | эт 
(/26-012-74 233 | 317 
140-103-285 254 | 308 
112-083-200 218 | 339 
049-166-55 215 | 285 
196-004. 1 | 207 | 321 
005-039-173 148 | 190 
1м8-036-В7 197 7 
дипломы 
ПОЛУЧИЛИ... 


(А З-142-18: «Олнмпиада-80^л. 
«Молодия гвардия», «Тюмень», 


ре «60 лет Коми АССР», 


Г. ляпин ({ПАЗАО\) 






и 
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4575 ма’ 


—_ д 2 2 Е 


иван я 
г Г} 


—А_—__ 


«Сняние Севера», 
ковъе». 
(А4-148-227: наклейку «Все 
облвети СССР» {№ В} к Р-100- 
О, «25 лет Ворошиловградской 
ГРЭС», «Маршал ” Блюхер», 
: «Камчатка», «Калмыкия», «Ог- 
ин Магинтких, «Таллин», «Е. А.Н 
М.Е. Черелановы»; «Тюмень», 
«Имени  брянских  партизайх, 
«М, В. Ломоносов». «Красный 
Север», ЗОР, «Азербайджана, 
«Олимпиада-80». ВАБВМ Пи ст. 
< 0А9-099-412: — «Красноярск- 
3502. «Енисей»ж, «Сияние Се- 
вера», «Карелня», «Сыктывкар- 
200%, «Урал», «Сибирь», «Олим- 
пнада-80», Р-10-Р. 
` 9[7-029-2/190: 
«60 лет Коми АССР», «Крас- 
ноярек-350», «Енисейх; 
«М. В. Пюмоносов», «Кузбасс», 
«Минск», «Намнр». 
(А8- 154-101:  «Армевия», 
«Белгород», СОМ/5\Т, ОЕЕ, 
НЕЦВОРА": {1981 г., тлт). ^ 


РАДИОЛЮБН НИЕ 
АНПлоМ 


«Подыос- 


Со- | Зару- 
вет. | беж- 
ные 


Позывной 


‚ские 





ИВБ-059.106 | №71 130, 30! 
иВ6-088-3 106 109 (| 2165 
‚6 А1.199-185 | 112 97 200 
НА4-148-227 |118 77 191 
- ПАО.103-25 ИУ 61 178 
ЦАЗ-133-21 79 1 98 77 
НАЗ-154-101 | 116 55. |0 
ИА9-165-56 14 54 168 — 


ЦА2-125-57 89 68 ЦБР - 


085-060-896 | 127 26 158 


1162-008-1 - 92.1 39 171 
11м8-036-87 7 33 110 
162-037-3 14 34 58 
146:102-168 51 | 52 
1143-14218 49 0 49 
012-083-533 15 23 38 
. ож 7 
УКБ-073-31 36 13 
ИК2-03В-5: 25 2 97. 
К 2-037-4 Н ий 9 
11К5-096-6 [У 0 11 
иК1- 1431 7 0 7 
(Ко- 103-10 7‘ с - 7 
ИКЯ-037-9 5 0 Б 


В таблице достижений набяюдате: 
леЯ СССР по числу полученных 


‚ра днолюбительских дипломов в-даль- ^ 


нейшем будут помещаться результаты 
[0 лучших ваблюдателей СССР в ол- 
ного лучшего наблюдателя На каж- 
дой союзной республики и раднолю- 
бнтельского района РСФСР, если их 
предетавители не вошли. в десятву 
сильнейших. 

Напоминаем, что сведения © лости- 
жениях, прнеыляемые впервые, необ- 
 зоднио заверить ® ФРС, РТШ {ОТШ) 
вли СТК ДОСААФ, В этих епеденнях 
следует перечиелить все полученные 


дниломы г указанием степени, номера . 


и даты выдачи. В дальлейшем доста- 
точно сообщать лишь. данные 0 вновь. 
полученных дниломах н их общее 


число. Я 
` Раздел ведет А. ВИЛКС 


УНЕ- ОНЕ-ЗИЕ 


‚. «АВРОРА» 
С пюля по сентябрь наблюда- 


лось необычное - авроральное 
. прокржщение радиоволн. В июле, 





$ РАДИО № 2; 193 г. 


«Сибирь», 


‘езжают В пол 


помог МИОГиМ. 


| 
набример {19—1 
«аврор». ^ 

«В начь на 14 июля, — пишет 


4), было паять 





'ВСЭУВК, — экопериментаровал 


бнаружил. . что 
ближние ‚станщи ЦАЗЕВО и 
КОЗСАЯ были! громче ‘всего 
слышны при. азнмуте 240° и угле 
места 35°, т. е. точка отражения 
находнлась в: южном секторе! 
Поскольку при! этом, как’ ни 
странно, дальни станций не бы- 
ло ‘слышно, пошел епать, ‘а ут- 
ром, в 02.00 ОТ вкмочил тран- 
сивер н за 40 минут еэязался 
с ЗАРЕБХ, @3М5 
сенью РА. 
25 станций), тремя ОЕ/О. их и 
двумя ОК». 


с антенной. 


О КБЕОТ (447 геомагнитной , 


широты!) сообщает. что в тот же 
день. закончив прд утро настрой- 
о армвна, услышал стран- 
ный шипящий вигнал. Прислу- 


шался — СО Че 045ВУ. Уже че- ° 


рез три. минуты было установле- 


` ио| 50 на расстояние почти 


_ 1900. км. а 15 минут спустя 
(во 20 НТ) [он связалея с 
ВОР. з 





з Цисьма ЦА 1.ВО: «В 01.43 
ИТ меня позвал! РЕ?ОУ и пред- 


ложиия перейти на 430 МГц, Я со-_ 
- гласилея, совершенно не надеясь . 
‚ на|успёх,-— ведь: ОЕВ 1626 км — 


и |вдруг -—. услышал его. на 
57 А! .Нока 5 спешке запускал 
передающую аппаратуру, поте- 
время, н сигналы пропвли, 
настойчиво 


состоялись уверен- 
‘связь с ЗМ6ЕАМ. которая 


- позволиля | улучшить ‚европей- 


а достижение по дальности 
сийзи через «аврору» на 430 МГц 
и довести его до 1276 км! Затем 
до 02.53 ОТ яи $М6БАМ давали 
СФ А, но больше нам никто не 
ответнл». 

р августе проводятся сямые 
популярные соревнования ульт- 
ракоротковолновиков: всес0ю3- 
ный «Полевой день» н междуна- 
родные «Полевые и горные ‘дних. 
Сотни команд р это время вы- 
», НК ПОЗЫВНЫЕ 
звучат из-многиХх редких квадра- 
тов @ТВ-лькат ра. 

Прогноз  прох 
волн, опубликованный в газете 
«Советский патриот», ^ обещая 

7—8 августа «аврору». И она 
была, да еще накая! Началась 
ранинм утром 7 августа, в разгар 
тура’ «Полевого — дня» на 
144 МГц. Хотя ве первый сванс 
был средней интенснаности, он 
омайндам полу- 
чить дополнительные дальние 
праты ОТН-локатора. 


‘оманде ОКУЕЕА (север 
Пермской области) «нврора» да- 
ла| связи е ПАЗТСР, ИКЭААЕ и 
ЭААСЦ. А ПА9С/, связался © 
ЗРАВ (1136| км}. Примерно 
ое же расстояние перекрыми 
ЭРЕС и ОКЗБВ\. Команда 
ЗААС, благодаря связям с 
ПАЗТСЕ. ОЮКСАА, ВААВО, 







‚ ВАЛАКХ и рядом станций второ- 


го | района, получила 9 квадра- 


ЕН 


‘до 16.15 ПТ провели 
200 $0, среди которых де- . 


‚ СЗЕЧЕ, с во-_. 
(слышал же не менее’ 


„002, ЦР2,. ЦАЗ, 
'азро|. 

и ИТ5ВЕ из Львовской области, 
ни его ’‘соседи. 


ждения радно-. 


ОКЗААС 


ы“ 


тов, А МВ207 пишет, что ‹ав- 
рора», появившаяся на послед- 
нем часу тура, позволила ему 
связаться с ЦАЗТСЕ, ЦУЗММ, 
ОКЗОВ\, ОКЗБАВ, (АЗАВО... 
Самое интересное было после 
оконнания «Полевого дня», 7 ав- 
густа. Операторы ИКЗААС, ра-. 
ботавшие из квадрата РР, с 05.20 
около 


сятки связей с РК, РА, ЭМ, Ой, 
ТА, а также ОХ 0%О 5 НСИТА, 


--6НЕС, ОКИВК в, уже в «По: 
ДНЯХ», "С- 


левых и горных 
ОКБИНЕ. (сборной ЧССР) и 
ЮКБРХ (сборной СССР). Сигна- 
лы ЧКЗААС были. слышны 
даже на рае (ОКЭСАТ, ЕВ 
1840 кы}. 

ИВ2Сх пишет, что с помощью 
«авроры» получил. много новых 
квадратов, из которых И 
ПАЗОЕВ ЗЕ; ИКЗВАА. 


`ОКЗХАМ, ОКБЗАМ, ИКЗСВВ, 


ПАЗЕСО и другие. 

: ИСЗАВМ сообщает. Что в «ав- 
роре» работал. еще в большем 
темпе, чем в соревновалиях. Бы- 
по очень много ЗМ и ОН стан- 
ций, которые также хотели 
«заработать» его квадрат ММ. 
Мз дальних —- установлены 
030 с ОМА, ОМ4СОК, 
СМБЕЗК/р, 0\/3/С$. Его со- 


ед ОСЗАСА среди 60 050 от- 


ыенаетевязи с ОЗУУР (1900кы). 
ЦУБХО, ИТБОЕ, УКБВЕСО. 

| 902АО, 002МХ и 9020\/ в 
|«авроре» 7 августа провели мно- 
го связей, в том нисле с ИВЗРАХ, 
ОТО, ИВЗОВС. РВБРАА, 
ОКБ5РАМ, 98516. Последний, 
в свою очередь сообщает. что.он 
работал < 82, 992, ПАЗ, 
'ВС2 н ОК. Операторы ИКБРАМ 
[связались со многими 5М, РА, 
а также’ с 





пишет, что ой 
'ОВ5\ОТя ИВБУВО работали. с 
07, а, $М; ЧР2, однако связей 
с [ТАЗ установить не удалось, 
хотя грамко Проходили 
ИКЗААС, УКЗААА, ЦУЗММ, 
ПАЗЬЕВО, ЧАЗУВЬ и другие. 
Операторы ОК5ЕОТ связались с 
ОКЗ (1900 км}, ОК6А$, 
ПАЗЕВО к СККО. 

Не остался без внимания и ди- 
апазон 430 МГц, У операторов 
состоялись $50 с 
эмО \ и ОНОМС: 
{920 км), слышали 


ОН5ВХ, 
1040: 


‚ БМЗАКУ (1120 км). ОС2АВМ 


работал с ОН5 
В сентябре серия прекрас- 
ных  «аврор> продолжалась. 
5 сентября, как сообщает 
'ОАЭЕЕО, особый интерес у ЦАЭ 
‘зызывала связь е ПАЗАЕТ из 
‘редкого квадрата ЕМ. 
‚ ЧАЗКЕ$ ‘отмечает связи с 
$7, ЧАЗЕВХГ, `ЦРЭВ.В, 
'ПАЗМВ, НОЗСГО. Ето ОЕ 
'ВАЗКА$ провел 5$В-евязи 
ПЕЗЕО и ЧАЗМВ.. 
| У\/ЗАЦ в течение 4 часов про- 


вел ряд весьма дальних связей: 


е РК. Ох, \2, $Мб, д также 
< НСОНО, ЧРЗАМ, ОК2К2В/Ь; 


‚ворота антенны 


ПАЗЬВО в понсках новых кор- 
респондентов провел несколько 
десятков `<)50, нанболее . даль- 
ное ‘из них о — 
ОМ7БВ. 

- САЗМВУ, выбирая в основном 
новые позывные, связался с ря- 
дом 07, РК, ЧАЗАЕТ, ВАЗСЕ$, 
ПАЗТВ (редкий квадрат Х$), 
ПАЭРВ, ЦАЗЕЕЙ, НАЗЕОР. | 
ПАЗЕС\ (оптимальный угол 
места антениы К}. Но главное, 
он установил связь с РАОООМ, 


которая повысила ‘веесоюзное 


достижение по’дальности связи 
ло: 2003 км?! Однако споследнее 
слово» оказалось за ЧАЗОаГ н 


‚ ОР2В.В. В 13.53 ИТ между ии-. 


мн состовлась связь; Расстояние 
2006 км! ° - 

До связи Сс ОВБЗВВ в 1243 
ИТ, НАЗОГ слышал работу 
ПАЗВЕВ и ЗМТОГЯ, расстояние 
ло которого —- 2380 км. Это вы- 
ше европейского рекорда, почти 
НА’ 930 км! К СВО, 05О 


`нё состоялось 


Пс сути дела такая же «авро- 


ра» наблюдалась и 26 сентября. 


#В51СХ. начиная с 14.00 91, 


работал с ЦАЗОК, ЦАЗТАВ. 
ОРЗАМ, Ок1КО. 07601, 
ОСЗАСА. ПОВ2ОА, ПАЗ, 


ОСЗААВ и РКЗЕ\. ОВВ — до 
1850 км. Поскольку азимут по- 
составляй от 
320 до 50°;- можно полагать, что 


‘«аврора» опустилась гораздо нн- 


же его широты 44". Телеграф- 
НЫЙ ‘участок на [44 МГц был 
полностью`забит шипящимн сиг- 
налами.:; ЦСЗАСА в ‘период. с 
13.43 до 18.00 и потом после 
19:18 УТ провело околе 100 
950, среди которых связи с ред- 
кнми для ‹авроры» странами, 
такими, как На, а, Е, УЦ к УВ5. 
Его ®5О с @5ВМ ‘перекрыло 
расстояние 2029 км, а с 
09/4955 — 2025 км! Таким об- 
разом, установлен новый всесо- 
юзный рекорд по дальности свя- 
зи через «аврору» в диапазоне 
Ы Мец. 

Как никогда много в этот 
день было связей в днапазоне 
430 МГц’ на расстояние до 
Н900...1150 км: у ай —. 
5 09530. у ЧСАСА. ё (с 
07375, ЗМЕВЕГ, 0771$, ОДОЕ, 
ЗМБЕЕР и РЕБГО), у ОРЭВ4В— 
13 (‹емь с ЭМ, три с ОХ, пва 
ГА и ОРЗ), у ЧС2АМВ — 


$ (ЕЗМАЯ, ЗМАОНМ, ЗМ5ВЕТ, 


07715, ЗМОБЛИ и ОЕ): 


В сентябрьских «аврорах» как 


никогда много работало стан- 
цнй из девятого района СССР 
(7 квадратов): кроме уже упомя- 
нуты ультракоротковолнови- 
ков. в эфире были ЧАЗРАГ, 
ПОАЗЕЗЯ, ОАЗРАО. ЧАН. 
ПАЗЕРЕ, ЧАЗСК\У, ОАЭСЕН. 
ПАЗСАЕ, ВАЭСЕО п другие. В 
основяом! это представи" гели трех 
областей. Где же другие радно- 
пюбители Сибирн?- 


«ТРОПО», 


В ноле наблюдался ряд ие- 
плохих «тропо»: 


% 


13 


1930 кие. 


‚ во время ко- 
торых успешно работалн. в част- 





ОАЗШБИ ИРОМЕНИ 
_ Е ЧИЕТОТЫ В ССОР 


ря 


ности, ‘ульгракоротковолновикн 
второго района. Только в дна- 
лазоне 430 МГи ИР2В.В имел 
связи © 1020606; ОНОМВ, 
ОБЗМ\, ОНЗВВЕ, ВО2САС, 
$МООСХ, ОНТАО/ОНО, ОНБМВ, 


ОНБЕК, БКЗОС. На 148 МГц. 


удавались ©5О до 1200 км (РА, 
02, ОК, $5М2). — 

’- В августе особо выдающихся 
прохождений не была, но в то 
же зремя можно было практи- 
чески постоянно ‚работать. на 
-500...600 км, а иногда И. до 


[000 км. Большое число тропос-. 


ферных связей было проведено в 
период работы в полевых усло- 
внях до н во время «Полевего 
дня» н международных соревно- 
ваний, Примечательно, ‘что в 
этом году впервые ультрако- 
ротковолновики приступили к 
массовому освоенню днапяазонов 
430 к 1215 МГц. ее 

В «Иолевом дне» в диапазоне 
430 МГи команда ЧКЗААС 
провела 75 930 с раднолюбите- 
лнми 97 квадратов (0Е2, ПАР, 
162, ЧР2, ИАЗ, 962) при даль- 
ности до 500...600 км, а на 
1215 МГц — 2 связи с ЧАИМС 
(277 км). ОС2АВМ «заработал» 
18 квадратов, а также устаповий 
связь в МОБ. \/, 

0 02АО; 092МХ и 0ОЗО\М на 
1215 МГц связались с ЗМБВЕ| 
{460 кы), $МОРУЕ. ПЕАЗВОТ, 
ОНОМС/О.0 (500 км), КОЗСАС, 
ВАТАТЗ; ПРЗВЗВ. В «Полевом 
дне» в зачет у ник вошли связн 
« 0ИК2ЕО, ЧКакрх. ОК2аВОТ, 
ПАТМС, КО2САЯ. КА!АТЗ ни. 
ИРЗВЕА — представителями 7 
О ый свя- 
яаться с. ОНОМСАО. 0, ЧУРЗВСК 
н 9020\.. В туре на. 1215 МГц 
лучшие результаты у ПАТМС -- 
9 квадратов! И все-таки, пе его 
словам, корреспондентов было 
мало. Утром он. принял сигнал 
КА1АВХ (360 км) с громкостью 
9460 дБ и больше никого... 
После теста ЧА1МС работал с 
УРЗВЕА к слышал ЧВЯАО. 
Всего во время «Полевого дня» 
он: провел 262 ЗО (87 квадра- 
тов}. У операторов ОКЗААС в 
сумме оказалось 84 квадрата. 
В нтоге пятидневной‘ «полевой» 
ряботы в диапазоне 144 МГц 
{с учетом «авроры») у’ них 
116 фазаны квадратов, на 
:430 МГц — 31 квадрат. `.. 

- В международных соревновя- 
ниях «Полевые и горные дни» 
тропосферное прохождение было 
несколько лучше, ИС2АВМ рабо- 
тал даже с НОЗКС/р и НО8СЕ 
(свыше 850 км}. /К202 пишет, 
что у него были ЗО на рас- 
стояние до-900 км, в том чиеле 
с. ОНО МС/ОЛО, —ЧАЗМАЧ, 
‚ВС2УВВ, УЗМ4ЕВО, ‘5Кавх, 
ОАЗАСУ, ЗМТАМВ, ЧАЗЕСН, 
074ЕМ, 5М?АЕО; ОН7ВУ и на 
430 МГц — с О2АСНВ <. о-ва 
Борнхольм. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


ЧАД 





А НАШИХ ДНЕЙ 
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роводится ли запуск нскусствен- 
П ного спутника Земли, определя- 

ется ли местоположение сул- 
на в открытом море или самолета’ в 
воздухе, осуществляются ли телевизи- 
онные Передачи или синхронное радно- 
вещание, устанавливается ли новый 
спортивный рекорд или заполняется ра- 
дистом вахтенный журнал — все это 
требует. знания точного времени. Совре-. 
менный уровень науки и техники предъ- 


‚являет всё новые и новые требования 


как к точноети самих эталонов времени, 
так и к средствам передачи сигналов 
точного времени и эталонных частот по- 
требителям. Обеспечение потребностей 
различных отраслей народного хозяйст- 
ва страны высокоточным временем и 
эталонными частотами возложено на 
Государственную службу времени и час- 
тоты СССР(ГСВЧ ССФР). 

В дашей стране эта служба начала 
создаваться в первые голы. Совет- 
ской власти. В конце 1970 года пет- 
роградская радиостанция «Новая Гол- 


‚: . ландня» начала регулярные ‘передачи 


сигналов точного времени, поетупаю- 
нигх от астрономнческих часов Пулков- 
ской обсерватории. В июне 1924 гола 
Совнарком образовал Межведомствен- 
ный комитет службы времевн прин Цул- 
ковской обсерваторин, ас 1925 года на-` 


.цал надаваться бюллетень с расписа- 


нием передач епгналов точного време- 


‚ни отечественными и зарубежными рё- 


дностанциями. Погрешность передачи 
еигналов в ту пору составляла несколь- 
ко сотых долей секунды, 5 
В годы Велнкой Отечественной войны 
служба времени обеспечивала нужды 
наших сухопутных войск, авиации и 
флота. 
Важным этапом в развитии н совер- 
шецствованни этой области техники бы- 
ло образование в 1948 году Межведом- 
ственной комисени единой службы вре- 
мени (в настоящее время Государст- 
венная комиссия Единого времени и 
эталонных частот СССР) и Централь- 
ного ннучно-леследовательского бюро 


‘времени (впоследствии преобразован- 


ного во Всесоюзный ордена Грудового 
Красного Знамени НЫЙ физико-технн- 


— 


ческих. Н’ радиотехнических 


измере- 
ний — ВНИИФТРИ). 


С 1952 года передачи сигналов вре- . 
‚мени н частоты ведутся черёз сеть ко- 


ротковолновых ип длинноволновых ра- 
дностанций со специальной автоматиче- 
ской аппаратуры, работающей от высо- 
котонных кварцевых часов. Это знй-, 
чительно повысило точность и надеж-` 


‚ность передач. 


В этот период проходит. интенсивное 


‘развитие службы- времени и частоты, 


решается очень важный вопрое — Как 
обеснечить единство измерений, столь, 
необкодимое для наземной и космиче- 
ской навигации, геодезки, радиоастро- 
номии, связи и других областей науки и 
техинки. Определенные трудности для 
потребителей, использующих сигналы 
радиостанций ГСВЧ СССР. заключа- 
лись в тбм. что передачи сигналов до 
начала 60-х годов проводились в шкале 
всемирного астрономического времени 


- ТО, нерявномерность которого оцени- 


валась в несколько” единиц на 10-8. 
Поэтому специалисты ряда стран, в том 
числё- и Советского Союза, занялись 
разработкой новой шкалы всемирного 
координированного времени УТС. 

В ВНИИФТРИ к этому периоду был 
созлан и аттестован Государственный 
первичный эталон времени и частоты 
(ГЭВЧ) в логрешниостыью воспроизведе- 
ния единиц времени и частоты поряд- 
ка 5 « 10", В состав ГЭВЧ были введе- 
ны квантовомеханические стандарты 
частоты, позволившие воспроизводить 
интервалы времени с несравненно 60- 
лее высокой точностью, чем ‘используя 
астрономические определения. В качест- 
вё единицы измерения моментов време- 


ни была принята атомная секунда. 


°Дь 1956 года секунда’ определялась 
как часть 1:86400 средних солвечных 
суток, определяемых по вращению Зем- 
ли вокруг своей оси. Затем для более 
точного ее определения астрономы. ие- 
пользовали обращение Земли вокруг 
Солнца. Поэтому с 1956 года секунду 
сталн определять: как 1:31556926, 9747 
тропического: года. Эта секунда полу- 
чнла название эфемернидной. Точность 
ее определения возросла до 2-5 + 10°. 
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Я — немодулированиые несущие колебания, 2 — секундные сигналы, 3 —. изпучения 
с амплитудной модупяцией несущих колебаний ‹ частотой 10 Гц, 4 — излучения с амили- 
$ — излучения с ампин- 


тудной модуляцией несущих колебаний © частотой 10, 4, 1/40, 1/60 Гц, 6 — сигналы 


тудной модуляцией несущих колебаний с частотой 40 Гц, 


опознавания, 7? — мзлучения < амплитудной модупяцией слошным сигналом, 8 
передатчик выключен. 


& РА ЛЬГ № З 092 г. 
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О РАДИОСТАНЦИЯХ ГС 






















Нерияя {4906 кГи), вторая (9996 кГц) 


Третья {15 996 кГц} среда каждого не- 






Второй [5004 кГц а 15 004 хГи) нтретнй 


Третий вторник к третий попевельник 





Нервый- н-третлй четверг кажлого ме- 





Г КИ 
Три Паелединк понедельник каждого 


Первый, лторой, четвертый вторник еже- 


[ | Рая 
24 ‘Третий вторник каждого четного месяца 08.00 16,00 


Первый, третнй, четиертый понедельник 








пал ель пи тео ие 2 


ВЧ СССР 






Ятнасн- 
ТРЛЬНаЯ 
погреш:. № 
ность 
излучае- 
МЫХ 
СИГНАЛОВ 









`Уверенные зоны 
приема. сигналов 







Время 
( мосипеское)- 








































































`08.00—16.00}  20°В.Д.+-60°В.Д. | 6.10-И | 
03.00—11.00 120°В-Д. = ТОВ.Д. |5. 10-И : 
03.00 —13.09 20°В.Д.-= 60°В.Д. 5.10-И - 
4.00—14.00 _ 60"В:Д.+=80°В.Д. в 1о-и . 
03.00-18.00 | В радкуее 600 км от | 5 В 
СТЬНЦИИ } 

06.00—18.30 | В` радиусе 600 км от |5. 10-1 . 


етанций 


20°В.Л.- в0°В.Д. 





190°В.Д.-—170°В.Д. 


03.00-11.09 


Бурное развитие наукн н техники \ 
вновь потребовало значительно повы- 
сить точность определенкя секунды, что 
привело к замене эфемеридной секунды 
атомной. В октябре 1867 года по ре 
комендации ХШ. Международной кон-` 
ференции по мерам и весам атомная 
секунца была определена как проме- 
жуток времени, в течение которого со: 
вершается 9192631770-колебаний, соот- 
ветствующих частоте перехода. между 
двумя энергетическими уровнями в ато- 
ме Цезия 133 в-условиях невозмущенно- 
го магнитного поля. | 

Для получения атомной секунды раз- 
работаны специальные цезиевые стан- 
дарты времени и частоты. Это — уни- 
кальные радиоэлектронные устройства, 
позволяющие воспроизводить моменты. 
времени в 100000.раз точнее, чем при 
астрономических определениях, Чаряду 
с цезиевыми стандартами созданы\и 
применяются также другие типы ‘атом- 
ных стандартов, такие, как водород- 
ные. в которых используется излучение 
атома водорода, рубидневые и другие, 

Переход на атомную-секунду не иск- 
лючил довольно широкого использова- 
ння эфемерндной  секувды и образо- 
ванной на ее базе шкалы всемирного 
времени ТУ] или ТИ2; Эфемеридное 


пра 
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время необходимо для астрономической 
навигации, космонавтики и при реше- 
нни ряда других научных и технических 
задач. Поэтому вместо чнето атомной 
равномерной шкалы ТА была принята 
международная шкала координнрован- 
` ного атомного времени УТС. В этой 
‚ шкале всемирное время учитывается пу- 
тем подстройки атомной шкалы на 
.1 секунду тогда, когла разность меж-. 


ду атомной и ‘астрономической шка-- 


лами достигнет величины 0,9 секунды. 


Эталонная база ГСВЧ СССР состо-_, 


ит из Государственного - первичного 


эталона и группы вторичных эталонов; 


размещенных в различных городах 
страны. Для обеспечения единства из- 
мерений времени и частоты разрабаты- 
ваются и внедряются различные методы 
сличення эталонов между собой. 
Государственный первичный ‘эталон 
времени и частоты {ГЭВЧ),`включаю- 
щий в себя целый. комплексе ‘атом- 


ных стандартов (цезневые, водородные, 


рубндиевые),. находится в специ- 
ально. оборудованных. — помещениях 
ВНИИФТРЬИ, в которых строго поддер- 


‚ Живается постоянный микроклимат. По-. 


грешность воспроизведения, размеров 
единиц временн и частоты с помощью 
ГЭВЧ составляет в настоящее время 
около 5, 10". Кроме того, в. состав 
‘эталона входит аппаратура внутренних 
и внешннх сличений ин аппаратура 
средств обеспечения. Все эталоны вре- 
мени и частоты синхронизированы меж- 
ду собой < высокой степенью точности 
и обеспечивают хранение‘единой щкалы 
координированного атомного времени 
Советского Союза УТС ($30).. 

Кроме эталонной базы в состав 
ГСВЧ СССР входят средства передачи 
эталонных сигналов времени и частоты, 
служба астрономического определения 
времени и средства метрологического 
контроля ий управления. * 

От первичных и вторичных эталонов 
размеры единиц времени и частоты в 
виде специальных сигналов передаются 
рядом радиостанций, работающих в.КВ, 


ДВ и СДВ диапазонах, а также по’ 
каналам Центрального телевидения и. 


сети звукового вещания (сигналы по- 
верки времени «б точек»). Прием этих 
сигналов доступен любому потребителю. 
Эти сигналы широко используются в 
качестве эталонных для проверки ин гра- 
` дуировки самых различных измеритель- 
ных устройств. . м, 
о Основные сведения о работе радио- 
станций, излучающих эталонные сигна- 
‚ лы времени и ‘частоты, приведены в таб- 
лице, В.том случае, когда потребители 
`хотят обеспечить наивысшую точность 
_ сивналов, нужно использовать поправки 
на передачи радиостанций, публикуе- 
мые в бюллетенях, 
ВНИИФТРИ. 

В графическом виде часовые про- 
граммы работы радиостанций, показа- 
ны на рисунке. ‚р: 

Следует отметить, что для приема 
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выпускаемых: 


сигналов времени и частоты, передавае- 
мых радиостанциями, рекомендуется ис- 
пользовать следующую аппаратуру, се- 
рийно выпускаемую нашей промыш- 
ленностью: приемникн — компараторы 
ПК-50. ЦК-66. Ч7-10, 'Ч7-8, Ч7-5, 
Ч7-12, приемные устройства ПЭЧ-66, 


034-50, а также связные приеминки, 
‚ рассчитанные на работу в соответствую- 


Чцих диапазонах волн: Для выделе- 
‘ния сигналов времени, передаваемых в 
составе телевизионных сигналов по 
Центральному телевидению, можно 
применять специальные телевизнонные 
приемо-регистрирующие устройства 


ПШТ-Н или РТВЧ, выпускаемые волго- 
‘градским опытным заводом «Эталон». 


Какую бы высокую точность ни имел 
Государственный . первичный эталон, 
она останется бесполезной, если ее 
нельзя довести до потребителя. При пе- 
редаче размеров единиц времени и час- 
тоты, а также шкал времени происхо- 
дит потеря точности. И она может быть 
значительной. Задача состоит. в том, 
чтобы сделать ее минимальной. Для это- 
го непрестанно соверценствуются сред- 
ства и методы сличения ГСВЧ. СССР. 

Анализ перснектив дальнейшего раз- 
вития этих средств показывает, что в 
ближайщие годы для сличения шкал 
времени и частот широкое распрост- 


ранение получат метеорная связь, на- 


земные и спутвиковые каналы телеви- 
дения, ‘а также произойдет расшире- 
нне зоны действия КВ ин ДВ радио- 
станций, Сущность одного нз наиболее 
перспективных методов сличения с по- 


мощью метеорных радноканалов заклю- 


чается.в следующем: метеорные радио- 
станции, работающие ‚ в диапазоне 
десятков мегагерц, размещаются, вбли- 
зи синхронизируемых часов и одновре- 
менно излучают и принимают ст кор- 
респонделта специальные сигналы. При 
определенной взаимной ориентировке 
антенн ведущего. и ведомого пунктов, 
а также. одновременности измерений 


‚можно добиться отражения обопх сиг- 


налов от одного и того. же метеорного 
следа. Точность снихронизации при 


‘этом достигается не хуже десятых долей 


мнкросекунд, а максимально возм ожное 


удаление ведомого пункта от ведущего 


составляет 1500...2000 км. _ 

_ Еще большей точности можно добить- 
ся, сравнивая шкалы времени по одно- 
временяому приему в двух пунктах 
сигналов от’ космических объектов — 
квазаров. Однако этот способ нястоль- 
ко дорогой и сложный, что вряд ли най- 
дет широкое распространение. - 


з 
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«К0СИ0С-83» — 


первые веесоюзные соревнования 


‚По спутниковой связи на Нубии 


журнала «Радно» и ЦРК (СР 
нмени 3. Т. Кревкеля _ 


Радиолюбители Советского Союза, всех 
стран мира впервые получают возможность. 
посостязаться в уменин проводить. +косми-. 
ческие» радиосвязи. С 0 до 24 УТ 10 апре- 
ля №983 г. будут проходить всесоюзные 


соревнования «Космос-63» по снязям черсз 


радиолюбительскне ИСЗ, 
Дню космонавтики. 
Участне в этих соревнованнях открыто 
для радиолюбителей всех стран мира. В за- 
чет идут связи, установленные телефоном, 
телеграфом и.смешанные. Повторные 50 
засчитываются только на различных ор- 
битах. # а 
Участники соревнований обменнваются 
контролышами номерамп, состоящими из 
ВЗТ или Кб н условного номера области 


посвященные 


`по списку днилома Р-100-О, Иностранные 


радиолюбителн передают В5Т или ®5 и по- 
рядковый номер связи, начиная 001 (нуме- 
рация связей сквозная). а 

За каждую связь начисляется. | очко, 
за каждого корреспондеята — 5 очков, 
за. каждую область СССР — 19 очков: 
Общее число очков определяется, как сум- 


`ма очков ‘за Связи, корреспондентов и 


области. р: : 
Наблюдатели должны зафиксировать по- 
зывной радиостанции и переданный этой 
радиостанцией контрольный номер. На- 
цисленне очков у 5\Ё такое же, как 


- и у-операторов радиостанций. 


Итоги будут подводиться отдельно сре- 
ди советских ни иностранных участников 
в трех подгруппах: индивидуальные ра- 
дностанции, коллективные радиостанции, 
наблюдатели. 

. Абсолютный победитель среди, совет- 
ских индивидуальных станний будет на- 
тражден кубком н дипломом журнала 
«Радио», а абсолютный победитель сре- 
ди коллективных станций — кубком и дип- 
ломом ЦРК СССР именин Э. Т, Кренкеля. 

Победители по континентам среди нно- 
странных раднолюбителей будут награжде- 


‘ны памятными медзлями ЦРК СССР име- 


ни Э. Т. Кренкеля и днпломами «Космос». 

Советские радиолюбителя, занявшие пер- 
вые места в свонх  раднолюбительских 
районах, получают право участия 6 экспе- 
риментильных очно-заочных соревнованиях 


’ на кубок Космонавтов. Они пройдут в 


рамках трётьих всесоюзных очно-заочных 
соревнований по радиоевязн на КВ теле- 
графом на приз журнала «Радио». 
Участники соревнований, показавшие’ 
высокие результаты, будут отмечены гра- 
мотами и днпломами. : | 
Снениальными призами журнала хРа- 
цио» будут отмечены участники, устана- « 
внвшие наибольшее число связей с раз- — 
личными радиостанциями СССР, в спе- 
циальными призами ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля — наибольшее число свя- 
зей с различными областями СССР, - 
Соватскне участники соревнований высы- 
лают отчет по’ адресу: 1907120, Москва 
Б-120, ул. Чкалова, д. 46/48 НИЛ КТ 
ДОСААФ, иностранные участники — по ад- 
ресу: СССР, Москва. абуящ 88. г 


РАДИО М9 2, 1983 г. Ф. 











ПРИЗЕРЫ ВТОРЫХ ВСЕСОЮЗНЫХ... 


Судейская коллегия вторых всесоюз- 
ных онно-заочных соревнованай ло ра- 


‚диосвязн на коротких волнах телегра- 


фом на приз журнала «Радио» пол- 
ностью завершила свою работу, Теперь 
мы можем назвать и победителей за- 
очной части’ соревнований. 

Нервое место средн команд ‘коллек- 
тивных радиостанций первой сзоны за- 
няя коллектив  ОКБОАА (СУБУВ, 


У850СК н ОВЗОФКУ», г. Запорожье), 


2 во’ второй зоне’ -— коллектив 
ИКЭНАС (ЦАУЗНЕХ, ЦАЭНВО н 
ПАВНСА, г. Томск}. У операторов’ нн- 
дивндуальных радиостанций лучшими 
по зонам были соответственно И. Мохов 
(ОВБААР, г. Сумы), В. Кошелев 
СИТЛЧАМ, пос: Велоусовка  Восточно- 
Казахстанской областы} и Е, 
вицкий (ПАОСВУУ, г, Хабаровск). Сре- 
дн наблюдателей лидировали В. Рочев 
(049-090-445, г. Ухта, Коми АССР}, 
В. Иванов (017-018-373, г. Алма-Ата} и 
В. Мангушев {9АО-107- 594, г. Влади- 
восток). 

Победители заочной части соревно- 


` вавий награждены памятными призами 


журнала «Радио» и дипломами, & 
команды коллективных н операторы ин- 
дивндуальных радиостанций, я также 
наблюдатели, занявиие 2-е н 3-е места в 
ФВОИ% ЗОНАХ, —^ ДИДЛОМЯМИ журнала Я 


=” 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
В РАДНОСТАНЦИЙ 


ПЕРВОЯ ЗОНЫ 

и  КВОЛА — 583: 2, | КЕЕАЕ — 558; 
3. ОКБСК\У — 532; 4. УКЗВАИ — 5658; 
5. ОКОВ. — 53; 6. ИКЫВМ — 62: 
7. ОКЗМАМ — 8; в. ЦКВЕТА. — 491; 
9. ОКВ — 453; 4. ОК5РАС —. 470; 
{. ИУКБНАС — #54:.12 ИКЫАН — 7; 
13. ИКЮЭАВА — 428: 14. УКЗХАВ — 49; 
15. ОКЗСбС — 396; 18. УКАРМЕ — 8965; 
17. ОКВУАА 381; 18. ОКМ — 370; 
9, ИКУЗААС — . 369: 20. ИКЗРАН — 353; 21. 
ИКБУАУ — 345; 29, ОКЗОАА — 320; 98, ОКЗОАО 

312, 4. ОКБЕВ: — 0 35. ОКЗАЕС. — 


280: 96. 
28, ОКБМЕС -- 279; 
м ОКЗСАУ — 275; 3 ПАЗААН — 265 

ИУКВААА — 260; 33. ЧКАМАЕ -- 236; 84. 
ВОВ — 392; 38. ИКЗОВУ — 218: 30, КВА 
— 17: эт. ОКААВЕ — 213: 88. ОКВОАВ — 
905; 39; УКАМВМ -— 187; 40. ОК2САВ — 67 
и. ОКВАСМ — 157; 42. ОКАМАС — 162 
43. НКЭСРО -— 145; 44. ОКБХВА — 194: 


ОКЗУАГ — 283; 97. ОКВЕЕВ — 280; 
390. ПОКА\АА - 278; 


- 46. ОКВРАА -- 126; 46. ЦК2ОЛМ — ИЗ: 
47, ШМАСТ — -100; (48, ОКЭВСН — 98; 
4860, ОКБСАА — 86,  ИКЕБАВ — 86; 
В ОКЗААМ — 80: 52, ОК2ВАВ — 76; 
59--64.  ОК2ЗСАА — 74,  ЫУКбАРР — 74; 


55. ЦКИМАР = 64; 56, ЧКАНСТ -- 510; 57. 
ОКЗААР — 41; 98, ОКЗЕАО — 48; 50, УКЗОАр — 
30: 980, ОКЗААЕ --- 36; 81. ОКБЬАХ — 33; 
‚ба. ОКЗОВ\У — 30; 68. УКЗУВО — (16; 
61, КБРА — 10. 65. ИКЕНА$ — @, 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
КОТА вНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ - 
ЗТОРОЯ ЗОНЫ . 


1. УКЗНАС 199; 9, 
3. ОК?ОАА — 194; 4, ИКТСАР — 95: 5. СКОБАС — 
т. в ОКОАН — 10 т 
в. УКОВАЛ`— 29; 9. ИКВИАС -— 20, - 


з 


$ РАДИО № 2. 1993 г. 


Ста- - 


ОКамАА == 200: 
ИКВОАА — 465; 


памятными значками соревнований; Та- 


кими же значкамн отмечены и’ те, 
кто установил наибольшее число связей 
<= онными участниками (ЦК ВМ, 


УКЭМАА,. ИВБААЕ и ОЕТЕА. 


Дипломами журнала «Раднох ‘на? 


‚граждены раднолюбители, показавшие 


°из них были с очными 


. всем  обычня 


‚ 149; 48. 


лучшие пезультаты по областям, 
Полные итоги соревнований приведе- 
НЫ ИНЖЕ. Следует отметить, что, как н 
в пропьлые годы. успеха добились имен- 
на те, кто проявил наетойчнвость в УС- 
тановление связей с очными учаестника- 
ми (связи с нимн давали по [9 очков, 
а с заочными участниками только по 
1 очку). Так, занявшый первое место 
ОВБААЕ провел всего 70 связей, но 50 
частника- 
ми (7,3 очка в среднем за 050}, `А вот 
ОАЗ\УВО — из 145 связей установил 
с очниками только 29 0$0 `(2;3 очка 
в среднем за связь) и в рЕЗУлЬ- 


. тате занял лишь 11-е место. 


‚ После проверки отчетов есть емысл 
сказать несколько слов о подтверждае- 
мости связей у очных участников. Ведь 
метолнка проверкн их отчетов ве со- 
{© ней вкратце рас- 
сказывалось в статье Б. Степанова 
«Шестидесятилегию СССР посвящен- 


<ные», опубликованной в октябрьском 


журнаде «Радно» за прошлый год). Ме- 


> 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ: МЕСТ СРЕДИ ' 
ИНДИВИДУАЛЬНЫК РАДИОСТАНЦИЙ — 
ПЕРВОЙ ЗОНЫ 


:. ОВБААЕ — 51; 3 АЗЕВЕ 40% 
3. ПАЗАЕЯ = 458 ОВБЕАЕ  — 446: 
$. ОАЗЕСВ — 404: н ОАбАЕР -- 78 


7. ОТБОР. — 367: 8, ИТБУВ — 34%: 
но ПУЗММ — 7 И: 
| 


ВАбСУ — 


‚ ЧАЗЕИ. -- 81%: 19. МАЗНЕК — 312; 
14, МАЗЗВЕ — ЗЫ: 15. УР2ВОХ — 998; 
16. БАЗОВОМ = 294: и, ИВЗМЕЕ -— 208 
18. ОВБУАА -- 242; 19. ЦАЗТЬК — 250 
20. ПВЫАК — 249; 31. ПУЗВУ — 246; 
99. УВЫ — 242; 23. ЦУЗОЕ — о 240; 
28. ОВВЫХ — 226: 25. УАБНК — 224; 
38.. МАЗЕРН — 228: 27. ЦВЗОВС — #19, 
94. ПАЧБВУ .— 91; №. НРБРЕ] — 305; 
30.32. ПАЗРСХ.. ИВБМЕР, ЦАЗМРЕ — 201 


33, ЦАбАЦТ — 195; 34—35. 044695, ПАЗЕВЕ — 
180: 38. ОМЯСЕ — 187, 37. ПАЗОЯО..- 186; 38. 
ОВЕВАО --. 180. 39. ЦАП. 178: 40--41, 
ИТР, НПАЗЕНИ - НК; №. ЧАПЧВОЫ -- 183: 
43. ЦАВНВ$ -- Е 
48--48, НОБОРУ, У\УбНУ —- 156; АТ; ЧАЗССТ — 
ЦАТАВУ -— 146: 49—50.  чАаНМ, 
ИОН -- 143; 57, (В5.% —. 135; 63. ИРЗВЕГ— 
134; 54. ИМТАЕ —. 133: 55. ЦАБЫМУ = ЗН 
58. НАЗРВО — 129: 572 АЗУР. — 127: БЫ. 
ООСБОАЕ —- 124: 89—60. НАЗЕНН. ЦЧАЗЬРЕ —- 
121; 52 ЧАЗЕАН —_ 114: 62—64. ЧАЗАЕХ, 
илесов, ПАВ\УР"Г -- 96: 65. ПААЦАЦ — 105: 
в. ОВВЫК\ -- 
#8. ‘ЦАЗЕЗН -- 9: 69. ЧАСЕАМ — 97 
70. ЦАЗРЕМ — Ви 71--7%. СААНЕО. ОВАМЕХ — 


а 19—14. ОАТЕСТ. ЧЕРОРА — 92; 75. (ВММ — 


78. ИСЗМВИ. -- 30; 77. НАЯЕОУ — 83; 78. 
В -- 89; 79. 162058 — 80: ВИ ВТ. 
(РаёвРы, ЦАЯТЕ8 — 78; 85. 
83—84. НОЗОРА, УВ5ХСМ --- 73; 85.. ЧАЗЕСА -— 
ЯН 88. ПАЯСОТ -— 68: 87. ЧААРОСО — 65; 88— 
$9. ЦУЗТХ, ЦАЗУВГ — 


9. ОЛОВО — 56; №. НАМУЯ — 65; 93 
ОС2\ВМ — 54; 54. ПОБСИИС— 62; 95. ИВЗЛКЕ — 
50, 96—97. ПОЛОСЫ, 


ОАвАВЯ *2— 46; 98. 


‚ в 


НАЯ у ва — 385; 


ча ИВВМА! — 157) 


107; 67. ПАГУБА —- И, 


ПААЕСН — 174: 


60; 90: ПАТНЬ — 58; 







„Синто 
лополнн- 
тельш 

по отчетан 








Команда 





г: Моекпа 


ГЛУЗНУ 50 

ГЫ АЗ АО 9 . 
иРЕСМ 
урерах 


ПАЗЕСЕ| 121 | 
НАЗЕАЬ : 





РСФСР 


тодика эта полностью себя. оправдала. 
Об этом свндетельствуют данные, при- 
веденные в таблице, В ней’ указаны 
результаты работы спортсменов, кото- 
рые входили в команды, занявшие пер- 


вые три ‘места в очной части сорев- .- 


новёний, Число связей, снятых допол- 
нительно при проверке по отчетам за- 
очных участников, не превысило трех. 
(Здесь речь идет, разумеется, только 
о ©$0, в которых были зафикенро- 
ваны оцибки очных участников}. 
Главная судейская коллегия сорев- 
нований н редакция журнала «Радио» 
благодарят всех радиолюбизелей стра- 
ны, принявших участне во вторых 
очно-заочных соревнованиях и надеют-. 
ся вновь встретиться с ними в эфире 


в 1983 году! 
Б. РЫЖАВСКИЙ, 
главный секретарь соревнований 


НАЗМАС — 45: 99. ИВ5МБЫ — 43; 100. 
ПАТЕЕЕ -- 42; НИ— 109. ЗАЗТаТ, ЧАЗИВУ -- 


+ 103-103. ЦАЗУЕЕ, ОАЗУАО -— 30; 106. 
ПАБСЫВ — 27 106. ЦЧАВАТО — 2: и, 
ОСРАНЬ — 24: 108. СРЗВАЙ —- 33; 105. 


|4 м 11; 115. ПАВАНО — э, ми АЗОВ -- 


р РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
ИНДИВИДУАЛЬНЫХ РАДНОСТАНЦИЙ 
ВТОРОЙ ЗОНЫ 


. СЕЫАМ — 211;.3. ОМЕАУ — Вик 
3, ЦАЗБАЕ — 198; 4, АЯ а -—- 18%; 
5 ТЛСВВ — 177; 6 ОМАР -.. 178: ЗЗЫЕЗМЕ — 
159; 8. ПАОМАЕ — НИ: 9, "ОлЭУ АР — 128: 
19. ЦАО\УАЗ — 1 кг |, ЦАВОВО СИЕ 


12. ПУ’. — 87; „ПАЗИТЕ .- 84: 14. 
оетарн — ва; 15. ОБ —- 60; 16. ЦЛеЗаС =. 
7: 17. 14059 -— 83; 18, ИНО АЗ - 


"РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
НИНДИВИДУАЛЬН АНТ» НЦИЙ 
3—5. , 


|, ПАОСВУ — 59. 9, и — 2$ 
3. ЦАОСЖВ -—- 54; 4. ПАСЕ Ау = Нм 0. 
ПАВЕВН --- 31; $. Мы р -- 25; 7. ЦАбОАОЯ — 
30: В, ЦАОЬСИ . 


СПИСОК ддиЗетонаии, выполнивщих 
УСЛОВИЯ ДИПЛОМОВ ЦРК СССР 


р-Н-Р:ОКОССВ, ЦКЗССС, ЧКЗОВО, ОКТАСТ. 
ПАЗУВЕ, ИВОВС, ПАЗ\УЕ. (4408068108. 
НАО. 174-11, (Е7-018-373; | _. 
№ -100-( ИКВЕСВ. ВиЗССС, ЗАЯХ ЕЕ 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ СРЕДИ 
НАБЛЮДАТЕЛЕЙ 


Первая зона: |. 0А8-090- 445; Е. 0 А6-101-8 8; 
8. НАТ 48-Е 4. ОА. вы |.185-078, 130; 
6. 0АЗ-155-28; 7, (Аб 08-2337; в. 1185-073-35095% 
9. ЧАЗ-186-316. ”- Е 

Вторая зона: |. 111.7-018.374; 3. 


11А0-174-1. 


Третья зана: |. ЦАО-107.584. 


47 


} ТРАИЗИСТОРНЫЙ 
ПЕРЕДАТЧИК НА 1215 МПО 


В. ПРОКОФЬЕВ [ КАЗАСЕ |] 


настоящее время 


распространение в качестве пере- 
з датчиков на днапазон [215 МГц. 


‹ получили варакторные умножители ча- ‹ 


стоты, подключаемые к уже имеющим- 
ся передатчикам на [44 н 432 МГц. 
Эти устройства имеют высокий КПД, 
простую электрическую схему и не тре- 
буют источников питания. Однако из- 
менение акгивной или реактивной со- 
ставляющей сопротивления нагрузки 
или уровня входного снгнала ‘может 


привести К самовозбужденню подобного - 





наибольшее ‹ 





2.1 


ся, как правило, в генерации помимо по- 
лезного еще и сигнала с шумоподобным 
спектром. Обнаружить его без анали- 
затора спектра вёсьма сложно. 


‚Описываемый САУ ‚передатчик постро- | 


ен по традиционной схеме последова- 
тельного умножения частоты. Его вы- 
ходная мощность — 0,6 Вт при под- 
воднмой мощнрсти 7,5 Вт (к оконечно- 
му каскаду подводится 4 Вт}он на- 
пряжении питания 15 В. Относитель- 
ный уровень составляющих внеполос- 
ного излучения — не более —40 дБ. 






умножителя частоты, проявяятощему- Передатчик полвостью сохраняет рабо- 
Рис. 1 
ра 
28 680 №8 ТБ 
ей с 50 й 
| м 24-9106 | 
ОЙ й 5 1200 
АИ 75Н - ГЫ 
м. и 8 (2 1200 А. : 
ММ! АТЗ2Б ^ 7 75К 
7. 5-4 ДИ № ШС 
уе АТБ и 250х208 
во „#73065 я9 7бн 
т 12 = 24 > 
ТК м $). 580 
(-7 ча 
8 Уд. у? 
ми КЛОЗ © КТЗОББ 
в 
Г. 9] 270 | 
7! "АРБ 90 
Я к 5 ‚РР я р _ бе 864 580 
229. 200 О а 
7. УЗ АТЗОБА | 
Вит ие Ктаб5А 2 те | 
20Н | | | 
ИР у. ® 7 
- 9 128 
Е 3 ры 
я и 
5 33 40 в 79 
[3 | 2 | 20 036 1. ы ТТ 
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Ч 


той. 144... 146 


Я 688 


тоспособность после случайного обры- 


ва или короткого замыкания в на- 
грузке. 


Принципиальная схема передатчика 
изображена на рис. |. Задающий гене- 


ратор выполнен на транзисторе У] по . 


схеме чемкостной трехточки» © квар- 
цевой стабилизацией. В нием применен 
кварцевый резонатор . на частоту 
13,5 МГц из набора «Кварц-3». Выбор 
такой частоты кварца определяется тем, 
что в случае пспользования конверте- 
ра на 1296 МГц е промежуточной часто- 
МГи не 
женных точек при приеме, 
меняется конвертер © другой 
можно нспользовать кварцы 
13 МГц ит д Частоту задающего 
генератора можно изменять примерно 
на 2 кГц  подстройкой КОНДЕНОВТО: 
ра С1. 

На транзисторе У2 собран усилитель 
ный каскад. Контур ЗС в. коллектор 
ной цепи транзистора настроен на час- 
Тоту 18,5 МГц. Утроитель частоты ‘вы- 


Если прни- 
ПЧ, 


полнен пе балансной схеме на диодах’ 


\3, \4. Нагрузка утроителя — контур 
1.5010, настроенный на.’ частоту 


Г КИ ОК 
Г. 


и 280 
й 129 
ГРУ 1208 й а 1208 









#30 10 


ря 680 248 сво Гм 
‘рой 
НЗ! 
129 - 
301] 
| и (80, Гл 
4 128} и 
9..5 #29. `64..2 
$ Зв тона _ 
У К ВИтЕННЕ 


РАДИО № 2, 1983 г. ? 


будет пора-_ 


на 9. 








м 





се 


и 


40.5 МГц, Сигнал с утроителя поступает 


на усилитель (транзистор \5), а затем 
на балансный удвоитель частоты, вы- 
полненный на диодах \7, УВ. Примене- 
ние балавеных умножителей обеспе- 
чивает дополнительное (примерно на 
10 дБ) подавление нечетных гармоник 
в случае удвоения н четных гармоник 
в случае утроення частоты. 

Сигнал с удвоителя частоты. поступа- 
ет на базу транзистора У9. В его кол- 


`лекторную цепь включен фильтр сосре- 


‘двоточенной селекции, настроенный на 


8! МГц. Два последующих удвоителя 


частоты выполнены по традиционной. 


схеме иа транзисторах У, УП.. На 


_ транзисторе У!2 собран усилитель, вы- 


ходной контур которого’ настроен на 
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324 МГи. Последующий удвонтель 60- 
бран на транзисторе У13, включенном 
по схеме с общей базой, Такое включе- 
ние ‘транзисторов в СВЧ умножите- 
лях обеспечивает более эффективное 
умножение частоты по сравнению со 
схемой включения с общим эмиттером. 
С выхода удвоителя сигнал поступает 
на днухкаскалный усилитель на тран- 
зисторах \15, М7. 
Оконечный каскад передатчика рабо- 
тает в режиме удвоения частоты. Он 
выполнен на транзисторе \18, включен- 
ном по схеме с общей базой, Нагруз- 
кой оконечного каскада является 
фильтр на элементах 1.30, 1.31, С59— 
52. Чтобы уменьшить вероятность воз- 
никновения «дроссельных» колебаний, в 





коллекторные цепи транзисторов \15, 
\17 и \18 включены цепочки №25С39; 
[228046 н_В30С49, а в базовые. цепи 
\15 и \У!7 — последовательно < 
дросселями 1.22 и [25 соответственно 
резисторы . К24 и 827. Диоды 
\14 и \16 определяют но стабилизи- 
руют начальное смешение на базах 


‚ транзисторов У15 и \!7. Уровень вы- 


ходной мощности передатчика. регули- 
руют изменением напряжения питания 


‚ транзистора У10. 


Передатчик манипулируют по коллек- 
торной цели транзистора У9 (манипу- 
лятор подключают к разъему ХИ. 


Конструкция и детали. Передатчик 
смонтирован на плате из фольгирован- 
ного одностороннего стеклотекстолита 
толщиной 9-мм ‘размерами 160 180 мм 
с использованием технологии, ! описан- 
ной С. Жутяевым в книге «Любитель- 
ская УКВ радиостанция» («Радио и 
связь», 1982, сер. МРБ, выпуск 1037). 
Расположение деталей высокочастот- 
ных узлов передатчика показано на 
рис.. 2. Контурные катушки 1.18, 
1.10—117 наматывают виток к витку 
проводом ПЭВ-2 (Ё1 — диаметром 0,16; 
1.20.2, 13, 14—0,3, остальные — 
0.35 мм) ла каркасах с внешним дла- 
метром 5 мм, имеющих ‘внутреннюю 


| Е 
а [вы 


[.10, 1.13; 
1-8 [15—17 












Число 
витков 


Е: 





Число 


виткой 4. 


- резьбу М4. Число’ витков указано в 
‚таблице. Подстроечники катушек [.]— 


1.8, 1.10-—1[.13 — карбонильные. 2]14— 
1.17 — латунные. Катушка 1.18 — бес- 
каркасная (ее внутренний днаметр 
6 мм), содержит 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,8. Катушки 1.24, [27 выполнены 
из провода ПЭВ-2 0,8 в виде петли об- 
щей длиной 18 мм. [.21 представляет со- 
бой петлю общей длиной 35 мм из та- 
кого же провода. Отвод сделан на рас- 
стоянни 7 мм от точки соединения 1.21 
с конденсатором 'С35. 

Катушки связи [3 и 18 размещают 
поверх [2 и №7 соответственно. №3 и 
18 наматывают двумя скрученными про- 
водами ПЭВ-2 0,24. Затем конец ол- 
ной полуобмотки соедйняют с 'началом. 
другой. Точку соединения в процессе 
монтажа заземляют. Конструктивно эти 
катущки должны быть выполнены ‘по 
возможности сныметрично © минималь- 
ной длиной выводов. 

Все дроссели передатчика бескаркас- 
ные, 1.9, 1.18 и 20 намотаны прово- 
дом ПЭВ-9 0,3 и имеют соответствен- 
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‚ но 15, 4 но витков. Днаметр намот- 
ки — 8 мм. Остальные дроссели, за 
исключением 1.26, изготовлены из про- 
вода ПЭВ-2 0,2 и содержат по 6 витков. 

Внутренний диаметр этих дросселей — 
0,8...1. мм. 1.26 представляет собой от- 
резок провода длиной 8 и диаметром 
0,3 мм. | 

Выходной фяльтр : изготовлен из 
фольгированного фторопласта толщи- 
ной 1,5...2 мм. Чертеж фильтр“ приве- 
ден на рис. 3. 

Конструктовная емкость (51 'изготов- 
лена из медной фольги в виде лелест- 
ка, припаянного одним концом к торцу 
нолосковой лниии Ё.30. Подгибая и от- 
гибая другой конец лепестка отвоси- 
тельно торна полосковой линии 1.31, ре- 
гулируют связь между контурами 
фильтра. При монтаже фильтра на об- 
щую плату торец лняни 631 и общую 
шину фильтра яеобходимо надежно. со- 
единить с фольгой на плате. Это мож- 
но сделать, изготовив из. медной 
фольги уголки соответствующей дли- 
ны. Общую шину фильтра несбхо- 
димо пронаять мо всей длине линии а-а. 

Выхолной фильтр. можно сделать, ис- 
пользуя ту же технологию, как и для 
других каскадов, Размеры линий при 
этом сохранятся. Однако дли уменьше- 
ния емкости монтажных плошалок во- 
круг них должна быть бороздка ши- 
иной 2...3 мм, в теплоотводе в местах 
расположения данных площадок необ- 
ходимо просверлить отверстия диамет- 
ром 10...15 мм. При монтаже выходного 
фильтра следует учесть, что длина кол- 
лекторного ° вывода транзистора 
КТУТЭА до линии должна быть мини- 
мальной и не превышать 1...1,5 мм. Вы- 
ходной фильтр кпепнтся к шассн че- 
тырьмя винтами М2,5. 


Конструктивная емкость связи С18 


представляет собой два скрученных про- 
вода ПЭВ-2 0,3. Длина скрутки — око- 
ло 1Ю мм. В процессе настройки дли- 
ну скрутки уменьшают бокорезами — 
при этом емкость связн уменьшается. 

Транзисторы У15, У17, У необхо- 
димо установить ня теплобтвод, в каче- 
стве которого используют лист дюралю- 
миния толщиной 2 мм и размерами 
:00х 180 мм. При креплении транзисто- 
ра УТ к раднатору необходимо пол пря- 
моугольный вывод базы подложить мед- 


ную фольгу, вывести ее на наружную - 


поверхность платы н прилаять к фольге 
по всему периметру отверстня. 

В передатиике использованы резис- 
торы МЛТ-0,125, ВС-0,125. Конленса- 
торы емкостью более № пФ — КМ, 
менее 16 пФ — КТ, электролятнческие 
конденсаторы — любого типа, подстроч- 
ные конденсаторы — КТ4-2!. 


Блокировочные конденсаторы высо- 
кочастотных. каскадов С33-—С35, СЗ8, 
041, С45 н С48 устанавливают на пла- 
ту без выводов (выволы: удаляют зара- 
нее, а места пайки выводов к плас- 
тине конденсатора зачищают` от крас- 
ки). Конденсатор С48 рислоложен вер- 
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тикально, остальные из перечисленных. 


конденсаторов — горизонтально. Бло- 
кировочные конденсаторы более низко- 
частотных каскадов монтируют на плате 
таким образом, чтобы их выводы были 
минимальной длины. 

Вместо транзисторов КТЗ126 в пер- 
вых двух каскадах можно использовать 
любые кремниевые транансторы © гра- 
ничной частотой не менее [00 МГц, вме- 
сто КТЗ06Б — кремниевые транзнсто- 


. ры с граничной частотой ве менее 


300 МГц и допустимой мошностью рас- 
сепвания 150 мВт. Транзисторы КТ355А 
можно заменить на КТЗ25 с любым 
буквенным. индексом. КТЗИА — на 
КТ91!` или КТ61Ю с любым иидексом. 
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Рис. 3 


Олнако применение КТ6[О приведет к 
уменьшению надежности передатчика. 
Вместо КТУТЗА можно использовать 
любой другой из этой серни или се- 
ринв КТ911. Последняя замена также 
приведет к уменьшению надежностн 
передатчика. 


Налаживание передатчика. Настрой- 
ка первых шести каскадов передатчика 


ничем не отличается от настройки ана- ` 


логичных умножителей частоты, неодно- 
кратно описанных в «Радио», и сводится 
к проверке режнмов работы транзието- 
ров по постоянному току и настрой- 
ке контуров на требуемые частоты. По- 
стоянные составляющие коллекторных 
токов транзисторов должны 
4...10 мА. 

Нижняя граница диапазона пере- 
стройки частоты задающего генерато- 
ра — 1396 МГц — устанавливается под- 
стройкой катушки 1[.! при: максималь- 
ном значении емкости конденсатора СЁ, 
верхняя граннца -— подбором конден- 
сатора С2 при мннимальном значении 
емкости конденсатора С1. Правиль- 
ность настройки контуров можно. прове- 
рить с помощью гетеродина, описанного 
в уже упоминавшейся книге С. Жутяе- 
вая. Прн настройке полосового фильтра 
(КЕ 12С18019 необходимо о подо- 
брать емкость С18. Укорачнаая длину 
скрутки конструктивной емкости С18 и 
вращая подетроечники катушек Г, 
Е.12, измеряют напряжение высокой час- 
тоты на коллекторе транзистора \10; 
контур 515622 предварительно настра- 
нвают- на. частоту 162 МГц. Длину 


быть . 


скрутки уменышают до тех нор, пока на- 
пряжение на коллекторе У10 не 
уменьшится на 5... 10%. 

При правильной настройке первых 
шести каскадов напряжение на конту- 
ре Е17С26С27С28 должно быть 4...5 В 
и оставаться таким при уменышении 
питання всех каскадов с {6 до !2 В. 

Затем приступают. к налаживанию 
каскада на транзисторе №12. Этот тран- 
зистор должен работать в режиме е уг- 
лом отсечки коллекторного тока, близ- 
ким к 90°. При настройке отключают 
от шины питания резистор Е 18 и в раз- 
рыв цепи включают миллиамперыетр, 
Подбором резвстора В17 добиваются, 
чтобы при поданном напряжении 803- 
буждения постоянная составляющая 
коллекторного тока транзистора \12 
равнялась 12...65 мА. При этом коя- 
тур 1170260270228  подстраивают по 
максимуму тока транзистора У12. Ког- 
да же напряжение возбуждения не по- 
дается, например при отключенном 
кварце, постояяная составляющая кол- 


- декторного тока этого транзистора дол- 


жна быть равна нулю. Шо окончании 
настройки‘ восстанавливают соединенне 
резистора К18, а. миллиамперметр пере- 
ключают в вналогичную цепь удвоителя 
частоты, собранного на транзисторе \ [3. 
Настройка этого каскада аналогична 


предыдущему. Подбором резистора К20. 


и подстройкой контура Е19С30С3| до- 
биваются постоянной составляющей 
коллекторного тока транзистора \13, 
равной 20...25 мА..В отдельных случаях, 
возможно, потребуется подбар конден- 
саторов С30 и СЗ2. 

Далее переходят к настройке базовой 


цеси усилителя, собранного на тран-. 


зисторе У15. Для этого отключают от 
него катушку 124, вместо дросселя 
1.23 включают резистор сопротивленнем 
10...15 Ом с минимальной длиной вы- 
водой, а вместо №25 — милянампер- 
метр. При подаче питания н отключен- 
ном напряжении возбуждения ток тран- 
зистора должен находиться в нитер- 
вале [.. 15 мА й плавно изменяться 
при изменении напряження источника 
питания .от нуля до номинального зна- 
чения. Наличие скачков коллекторного 
тока говорит о самовозбуждении каска- 
лв. Если коллекторный ток превышает 
15 мА. что возможно прио использо- 
вании в данном каскаде транзистора 
другого типа, необходимо подобрать ди- 
од \14 из имеющикся в наличии крем- 
ниевых диодов других типов или вклю- 
чить последовательно, соблюдая ту же 
‚полярность, два германиевых диода, на- 
пример из серии Д7.`Значение тока но- 


коя 15...20 мА не рекомендуется превы- ^^ 


шать при использовании практически 
любых мощных СВЧ транзисторов: 


После установки режима транзистора 


\15 по постоянному току подают на- 
пряжение возбуждения. Настройков 
контура .1.21С36.и коррекцией положе- 
ния отвода [1.21 добиваются максималь- 
ного значения коллекторного тока №15. 
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При подборе места подключения отво- 
да индуктивности 1-2] следует учиты- 
вать, что по мере увеличения коэффици- 
ента включения контура 21086 в кол- 
лекторную цель транзистора У13 будет 
‚ ухудшаться фильтрация сигнала первой 
гармоники на выходе удвоителя, а ТЯК- 
же узеличиваться вероятность само- 
возбуждения данного удвоктеля часто- 
ты. Поэтому коэффициент ‘включения 
этого контура должен быть минимаяь- 
ным, лишь бы обеспечивалея необхо- 
днмый уровень (60...80 мА} нозбужде- 
ния последующего каскада. Затем вос- 
‘станавливают цепь коллекторной на- 
грузки транзнстора У185 и переносят 
миллиямперметр в коллекторную цепь 


транзистора \У17, произведя перед этим 


изменення, аналогичные описанным. 
После проверки и установки режима 
работы транзистора У17 по постоян- 
ному току подстройкой контура 1.24043 
добиваются максимума. постоянной со- 
ставляющей коллекторного тока \17. 
Она должна быть 200.,.250 мА, 

На следующем этапе настраивают 
‘коллекторную цепь транзистора \17. 
Для этого восстанавливают все соеди- 
нения в коллекторной цеви \17, от. 
ключают выходной фильтр передатчика, 
дроссель заменяют на резнстор сопро- 
ливлением Б...10 Ом, а эместо КЗ0 вклю- 
нают миллиамперметр. Подстраивая 
конденсаторы С44 н С47, добиваются 
максимального эначения (250...350 мА) 
постоянной составляющей коллекторно- 
га тока транзистора У18. Затем восста- 
навлизают соединения и к выходу пе- 
редатчика подилюнают _ измеритель 
мощности. Настраивая конденсаторы 
С50. СБ и С53, а также подгибая 
\ отгибая лелесток конденсатора связи 


С51. добиваются максимальной” вы-- 


ходной ‘мощности передатчика. При 
этом конденсаторы” С 50 и С32 должны 
иметь достаточно «острую» настройку, 
В противном. случае следует отогнуть 
лепесток у конденсатора связи СЭТ, 


Радноспортсмены о своей 


НИЕ ДЛЯ ВЫХОДНОГО 


В выходном каскаде передатчика ие- 
редко в качестве конденсатора пере“ 
‚ менной емкости используют переделан- 


ный по методике, предложенной М, Не- 


радовичем в заметке, «КИЕ для выхол- 
ного каскада передатннка» {«Радно», 


[974, № 7, с. 29), сдвоенный блок КПЕ . 


от вещательного радиоприемника, 
Однако оказалось, что для получе- 
ния большого зазора между пласти- 
нами недостаточно удалить каждую вто- 
рую пластину в роторе к статоре, Пос- 
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технике 


уменьшив тем самым связь между кон- 


турами, 


Далее следует проверить передатчик 
на отсутствие так называемых «лрос- 
сельных» колебаний, Косвенным свиде- 
тельством наличия их нли других видов 
самовозбужления в отдельных каскадах 
передатчика являются скачки постоян- 


ной составляющей коллекторного тока 


транзистора в этом. каскаде. Поэтому 
при последовательной настройке каскя- 
дов следует внимательно следить за тем, 





Рмс. а у 


чтобы прн яращении подетроечных кон- 


‚денсаторов: токи каскадов изменялнсь 
плавно во всем днапазоне перестройки 
соответствующего элемента. Для окон-. 
чательной проверки отсутствия. «дрос-. 


сельных» колебаний можно вспользо- 
вать днодный выпрямитель, схема кото- 
рого изображена на рис. 4. Выход вы- 
прямителя подключают к входу осцил- 
лографа с полосой пропускания 
5... МГц.:в вход выпрямителя. подно- 


сят вли подключают к коллекторному 
контуру проверяемога каскада пере-_ 


- датчика. При наличии едроссельных» 
колебаний на экране осциллографа бу- 


дет наблюдаться некоторая сложная. 


картина, соответствующая ‚огибающей 
выходного сигнала передатчика. - 
Для уменьшения вероятности возник- 


новения «дроссельных» колебаний, а в 
случае их возникновения — для устра- 


нения, можно рекомендовать следую- 
цее. Индуктивность базового и воллек- 
торного дросселей должна быть минн- 


КАСКАДА ПЕРЕДАТЧИКА 


ле того как пластены удалены, необхо- 
димо отпаять секции ротора от вала 
конденсатора и, сдвинув их до получе- 
ния необходимого зазора, снова при- 
паять, Емкость переделанного мною та- 
ким образом конденсатора изменяется в 


пределах 24...140 пФ. 
Начальную емкость 


родку между секциями статора. 


- {ннхром, 


конденсатора 
можно уменьшить до 15 пФ, если уда- 
лить, предварительно вынув ротор из 
корпуса конденсатора, стальную перего- 


мальной. В.отдельных случаях последо- 


’вательно с дросселями включают резис- 


тор. с небольшим сопротивлением 
(100 Ом для базовых и единнвы ом 
для коллекторных цепей). Также можно 
дроссели изготавливать из провода с 
большим удельным сопротивлением 
константан), Тараллельно 
блокиравочным. конденсаторам К <хо- 
лодным» конвам дросселей целесооб- 
разно подключить . злектролитические 
конденсаторы емкостью {...б мкФ. После 
блокировочных конденситоров целесо- 
образно в коллекторные цепи транзисто- 
рев включать ‘резисторы сапретивле- 
нием 1...10 Ом, которые одновременно 
будут предохранять транзисторы от вы- 


‚хода из строя в случае возникнове- 


ния дроссельных колебаний н, вследст- 
зие этого. резкого увеличения коллек- 
торного тока. 

В каждом отдельном случае следует 
выбирать индивидуальный способ борь- 
бы с «дроссельными». колебаниями, оп- 
робавав предлагаемые меры борьбы. 
Как правило, одной из приведенных мер 
или несколькими‘данный внд.самовоз- 
буждення удается устранить. 

Олисанную методику налаживания 
усвлителей, выполненных на. мощных 
СВЧ. транзисторах, можно рекоменло- 
вать не только для данного передатника, 
но и для других подобных устройств. 

В заключение следует заметить, что 
не следует проводить - подстройки 
всех каскадов передатчика, когда он 
включен полностью, а. стоит ‘огранв- 


‚читься последовательной настройкой от- 


дельных каскадов по предлагаемой ме» 
тодике. В: противном случае. существен- 
но возрастает склонность аппарата к. 


`самовозбуждению. 


При настройке передатчика на нуж- 


_ную частоту литание подёют. (замыка-. 


ют контакты кнопки 81) только на пер- 
вые каскады. 


2. Москва 





Макснмальная емкость конденсатора 
140 пФ не обеспечивает настройку вы- 
холиого контура передатчика в резонанс 
на диалазоне 160 м. Ее можно увели- 
чить до 190 пФ, если впаять между 
секциями статора в ротора, переделян- 
ными 006 выше описанному методу, уко- 
роченные насти статора и ротора `от 
другога блока КПЕ. - 


А. ГАЛЕНКО [ЧВ5ТСВ] 


г. Каменец-Подольский 
Хмельницкой обл. 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — 
ДЕЛО. ВСЕНАРОДНОЕ! | 


АВТОМАТИЧЕСКИ 


. 





РЕГУЛЯТОР ПОЛИВ 


Е. ПАВЛОВ, В. ЧИРКОВ, В. ШТАБНЫЙ 


скорение укореняемости зеленых 

церенков растений возрастает, 

еслн в пленочной теплице под- 
держивать влажный мнкроклимат. 
В этом случае на поверхности листьев 
постоянно имеется тонкая пленка влаги, 
которая улучшает нитание растений. 
Время, в течение которого сохраняется 
пленка влаги после ‘очередного увлаж- 
нения, зависит от внешних условий — 
температуры воздуха; его влажности, 
освещенности и т. д.— и колеблется 
от 3 до 30 мин. Длительность про- 
цесса увлажнения поверхности листьев 
{3..7 с) зависит от качества зодорас- 
пыляющей установки и ряда других 
факторов. 

Обычно режим увлажнения листьев 
черенков регулирует программное уст- 
ройство с реле времени. Поправки в про- 
грамму работы этого устройства вносит 
вручную дежурный оператор, который 


визуально определяет, нспарилась ли: 


влага с листа. Недостатком такого 
способа регулировки является наличие 
ручных олераций (введение поправок), 
з также субъективный характер оценкн 
состояния поверхности листа, 

Автоматизировать эти операции‘ по- 
зволяет прибор, о котором рассказы- 
вается в статье. Ои содержит датчик 
степени увлажненности поверхноети ли- 
ста и электронное устройство, управ- 
ляющее исполнительными механизмами 
(злектромагнитными клапанами ВМ- 
40) поливной установки. 

Сорбционный датчик влажности, 
внешний вид которого показан на рис |, 
представляет собой тонкий витой кап- 
роновый. шнур, натянутый между двумя 
электродами. При попадании на шнур 
капель воды между его нитямн обрёзу- 
ется канал из водяной пленки. Сопро- 
тивленне шнура резко уменьшается, и 
формируется комавда на выключение 
поливной установки, После высыхания 
шнура его сопротивление снова увели- 
чивается и вновБ включается полненая 
установка. Параметры датчика влажно- 
ств (шаг скрутки нитей, расстояние 
между электродами и др.) подбирают 


22 


экспериментально т Кими, чтобы время 


высыхания шнура совоздало с временем 
сохранения пленки влаги на поверхно- 
сти листа: Датчик устанавливают в теп- 
лице непосредственно в зоне расноло- 
жения листьев черенков на расстояния 
10...20 см над поверхностью. грунта. 

В приборе предурмотрева эвуковая и 
световая аварийная сигнализация при 
отсутствин влаги на датчике в тече- 
ние 60 с после включения {после 
срабатывания электромагнитного кла- 
пава поливной установки) . 

По оценке, проведенной специалиста- 
ми НИМ садоводства, укореняемость 
черенков прн использовании автомати- 


ческого регулятора полнва составляет 


35%. Это-на 15% больше, чем в тепли- 
цах. оборудованных программными ре- 
ле времени: С помашью одного такого 
регулятора можно обслуживать до 
250 м? закрытого грунта, что дает эко- 
номический эффект около 900 руб в год. 












Прибор может быть исполвзован не 
только для того, чтобы улучигать уко- 
ренение черенков, но и при выращи- 
вании различных овощных культур в 
теплицах. В этом случае датчик влаж- 
ности листа заменяют на датчик влаж- 





НостН почвы, ея прибор от си 
переменного тока напряженнем 220 В 


Основные тохинческие хпрактерн СТЕКН 


Рабочнйя интервал изнезения со- 
противлення датчика, кОм . 
Звдержка включення сигнала 

апарин, с. :; . ‚ 
Максимальный тоя патрузки {ис- " 

полинтельного механизма), А _ 3 
Нанбольшия длина провокной 

линик от датчика до прибора, н 50 
Потребляемая прибором от. сеги 


мощность, Вт. ., Н 20. 
) ИЖ 


20...120 
663510 


Габариты, мм... и. , 
> Масса, кг. еек 


Принципнальная схема прибора изо- 
бражена на рис. 2. Прямоугольные им- 
пульсы с мультивибратора, собранного 
на транзисторах У7 ин. \У9, через ре- 


зистор №8 («Регулятор влажности») и, 
‚конденсатор С5 поступарт на датчик, 


а затем на выпрямитель, собранный 


_на диодах У13, У14. Через усилитель 


постоянного тока на транзисторах У15, 


\19 выпрямленное напряжение `посту-. 


пает на пороговое устройство — ТРиГ-. 
гер на транзисторах \21, \25.'`Натруз- 
кой порогового устройства служит вспо- 
могательное электромеханическое реле 


К2. Одновременно сигнал с порогового 


Г 


Рыс. 1 
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устройства поступает на реле времени 
(транзисторы \20, \27) и устройство 
совпадения (\17, У18}. 

Когда датчик влажный, его сопро- 
тивление мало (20...30 кОм) и напряже- 
‚ ние, поступающее на пороговое устрой- 
- ство, недостаточно для его переклю- 
чения. При этом транзистор У25 за- 
крыт, а реле К2 обесточено. По мере 
‚ высыхания датчика его сопротивление 
‚увеличивается, и при определенной 
влажности и, следовательно, напря- 


7 7266 В 
С, 5. 


жении на входе выпрямителя пронс- 
ходит переключение порогового устрой- 
ства. Транзистор \21 закрывается, а 
\25 открывается, реле К2 срабаты- 
вает. Его контакты К2.1 включают ис-. 
полнительное реле КЗ, контакты которо- 
го КЗ.1 включают электромагнит кла- 
пана подачи. воды.и транспарант «110- 
лив», Искодное напряжение на. датчи- 
ке устанавливают переменным резисто- 
ром В8, задавая тем самым влаж- 
ность, при которой сработает порого- 
вое. устройство. в 

В результате полива растений увлаж- 


`няется н датчик. Сопротивление датчи- _ 


_ ка уменьшается, и при определенном 
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его значенни происходит обратное пе- 
реключениеморогоного устройства, реле 
К? и КЗ выключаются, обесточивает- 
ся обмотка злектромагнитного клапана 
подача воды прекращается. Далее 
эти процессы периодически повторяют- 
ся. , 

В случае, когла напряжение на кла- 
пан подано, а датчик влажности по 
каким-либо причинам не увлажняется 
(отсутствует вода в системе, вышел из 
строя клапан и т. д.), через 60 с вклю- 


ая = 


УРЬУР5 КТГ 
КЕ! 19 





рис. 2 


нвется аварийная снгиализация. Дей- 


ствительно, когда транзистор \25 от- 
крывается, то на траизистор \17 по- 
ступает открывающее напряжение. Од- 
новременно запускается одновибратор, 
который генерирует импульсы: длитель- 
ностью 60 с. Если датчик не увлажнит- 
ся в течение 60 с и пороговое устрой- 
ство не вернется в исходное состояние, 
то открывающее напряжение поступит и 
на.транзистор \18. Сработает реле К]. 
подавая напряжение на обмотку реле 
К4. Это реле тоже сработает и кон- 
тактами К4.| включит транспарант 
«Авария» и звуковой сигнал (напри- 
мер, звонок; он на схеме не пока- 


зан). В этом состоянии прибор будет на- 
ходиться до тех пор, пока вновь не бу- 
дет увлажинен датчик или не будет 
выключена установка. , 

Понбор питается от сети через ста- 
билизатор напряжения, собранный на 
транзисторах. \6, У8, У10. 

В регуляторе полива использованы 
реле К, К? — РЭС-10 (паспорт 


‚ Рс4.594.302) и КЗ, К4 — МКУ-48С 


{паспорт РА4.509.146). Трансформатор 
питання Т!--ТАН2-127/220-50. 


Налаживание прибора сводится к 
установке питающего напряжения 12 В 
подетроечным резистором К13. Порог 
срабатывания устройства устанавлива- 
ют подстроечным резистором ®22 при 
среднем. положении движка перемен- 
ного резистора №8 с таким расчетом, 
чтобы поливочное устройство включа- 
лось, когда поверхность черенков сухая. 
Подстроечным резистором В37 добива- 
ются того, чтобы аварийная сигнализа- 
ция включалась через 60 с после вклю- 
чения автоматического полива при от 
сутствни подачи воды. 


г. Новоенбирск 
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ТЕЛЕВИЗОРОВ = 
_ УКТРЙСТВО СВЕДЕНИЯ ЛУЧЕЙ 


°С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. МОСОЛОВ, А. ПЕСКИН, Д. ФИПИЕР 


стройство сведения лучей мо- 


ДУЛЬНОГО телевнзора — 


УПИМЦТ-61 состоит из регуля- 


тора сведення РС-90-3 и блока сведе- 
ния БС-И. В отлицие от‘ аналогнч- 
ного устройства моделей цветных те- 
левизоров ранних выпусков в новом от- 
` сутствует магнит горизонтального (бо- 
кового} смещения «синего» луча. В ре- 
гуляторе РС-90-3 синие вертикальные 
линии сводят статически ‘и динамиче- 
ски тремя дополнительными ` злектро- 
магнитами. | 

На рис. | схематнуно показан: раз- 
рез регулятора вместе с цилиндром 
сведения лучей в.кннесколе, но без уз- 
лов радиального 
каждого дополнительного электромаг- 
чита совпадает с осью соответствую- 
щего внутреннего экрана цвлиндра све- 
дения. «Синий» луч {С} пересекает 
суммарное магнитное поле`‘электромаг- 
китов. Так как оно направлено вер- 


совмещення. ‘Ось. 


тикально, то луч будет смещаться по’ 


горизонтали. В то же время магнитные 
поля от электромагнитов в области 
«красного» (К) в «зеленого» (3) лу- 


чей оказываются ‘направленными на-. 
встречу друг другу и взанмно скомпен- › 


спрованы. Поэтому горизонтальное сме- 
щение «синего» луча при изменении 
значения и каправлення постоянного 
тока через катушки ‘дополнительных 
электромагнитов не влияет на уже све- 
денные «зеленый» и «красный» лучи. 


/Принцнинальная схема устройства 


сведения лучей изображена на’ рис. 2: 
Для смещения по горизонтали «спне- 
го» луча в центре экрана, т. е. сведе- 
‚ния синих н желтых вертикальных ли- 
` ний, ‘служит переменный резистор Н1, 
установленный в блоке сведения. На 
один-из выводов резистора подано -по- 
«тоянное ‘положительное’ ‘напряжение 
3.5 В, а на другой — отрицатель- 
ное напряжение 3,8 В. 


яд 


Амплитуду и, следовательно, крутиз- 


Г] # 


Проболяееные. Начцло см. в «Райтол, 1982, 
А 9— 19. 19858, №1. : 
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_ву пилообразного тока, протекающего 
. через катуш ки дннемического сведеяня 


дополнительных электромагнитов, из- 
меняют, вращая подстроечник катушки 


[. на которую через контакты 5 и..8. 
разъема Х4 поданы разнополярные ^ 
строчные импульсы. Такой ток веоб- 
ходим. для сведения по краям растра’ 


синих и желтых вертикальных линий. 


Кроме указанных органов регули-. 
ровкн,; блок БС-ПГ’отличается. от блоков 


сведення других телевизоров узламн 
сведения красных н зеленых, а также 
горизонтальных синих и желтых яи- 
ний. К тому же в нем установлены 
регуляторы №32—К3З4 капряжения ус- 


корнкицих электродов кинескопа И. сим-. 


метрирующие катушки 24 и [.5, вклю- 
ченные . последовательно со строчнымн 


‚ катушками отклоняющей системы. Упо- 


мянутые узлы, позволяют {это их 
особенность) без взанмного влияння 
сводить лучн в нижней и в верхней 
частях экрана, для чего параболиче- 
ское напряжение для злектромагнитов 
регулятора сведения в основном фаор- 
мируют нелинейные элементы —- ста» 
билитроны, включенвые. через диоды. 
Так, для снедения красных и зеленых 
линий. только в верхней части экра- 
на. в блоке включены диод УРЛЕ, 
стабилитрон 01%, шунтированный кон- 


Рис, 1 
& блоку сбьбеНий 
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денсатором С]], п резистор В! с кон- 
денсатором СТ. Переменпым резисто- 
ом К19Э регулируют размах напря- 
жения одновременно нё катушках све- 
дення «красного» и «зеленого». лучей, 
следовательно, сводят красные, и зеле- 
ные вертикальные линии вверху экрана. 
Переменным резистором В 13 изменяют 
форму тока в обеих катушках и та- 


ким образом сводят красные и зеле-,` 


ные вертикальные линии в середине 
верхней частн растра. Переменным 
резистором К17 перераспределяют токи 
между катушками регулятора сведения 
и тем самым. сводят красные и зе- 
леные горнзонтальные линии в верхней 
части экрана. 

Так как через диод УГУЕ прохо- 
дит только положительная часть перио- 
да пилообразвого напряжения кадро- 
вой частоты, те в этот промежуток 


- времени дноды УБУ н \МР8 закрыты, а 


диоды УБЗ и У04 открыты, и мож- 
но сводить линин в верхней части 


`экрана. В отрицательную часть перчо- 
‘да этого напряжения, наоборот, дио- 


ды УБЗ и \04 закрыты, а УТУ н 
У\УЬ8 открыты. При это сводят крас- 
ные и зеленые линии в нижней части 
экрана, используя параболическое на- 
пряжение, формируемое ‘элементами 
У\Р13, УР2, СЁ на которые через 
днод УВ поступают нмпульсы кад- 
ровой частоты. Переменными  рези- 
сторамн №4 (внизу) н В7 (в середине 
нижней части) сводят красные н. зе- 
леные вертикальные линии, а резисто- 
ром ВЦ — горизонтальные линии’ а 
нижней части экрана. 

Ваздельно сводить синие и желтые 
горизонтальные линни в верхней (5е- 
зистором. №24) и нижней (резистором 
К27) частях экрана можно благода- 
ря диодам УО14 н УР. 

Врашением подстроечника катушки 
[.4 сводят красные и зеленые го“ 
ризонтальные линин в правой и ле- 
вой частях экрана. когда они перекре- 
щшиваются в его центре, я перемеще- 
нием полстроечника катушки [5 — при 
их перекрещиваннин по краям горизон- 
тальной оси экрана. 

Узел на элементах С2, 1.3, СВ, ЮВ, 89, 
ВЮ. 13, УРб для сведения вертн- 
кальных красных и зеленых линий в 
левой и правой. частях экрана практи- 
ческн не отличается от аналогичного 
узла сведения в других телевизорах. 
Вращая. подстроечник катушки 13, 
совмещают красные и зеленые вертн- 
кальные линни, когда они справа н сле- 
за располагаются одинаково по отно- 


‚ шению одна к другой, а переменным 


резистором КЗ — при их различном 
положении (например, в правой части 
эврана зеленые линин расположены слеё- 
ва от красных. в в левой — спра- 
ва}. 

Особенность узла сведения синих и 
желтых горизонтальных линьй на `го- 
ризонтальной оси. собранного на эле- 
ментах С4, 19,68, В14—В16, \29,— 
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возможность дополнительного сведения 
этих линий, когда они перекрещива- 
ются на краях экрана. Для этой це- 
ли служит катушка 1.2. Для расшире- 
ния пределов регулировки переменного 
‘ резистора К14, которым сводят синие 
н желтые горизонтальные линии, перек- 
рещивающиеся в центре экрана, можно 
‚ замыкать накоротко или эключать ре- 
зистор В15` перестановкой перемычки 
Х7.? разъема Х7.1. 

Качество сведения лучей наиболее 
удобно оценивать по унинерсальной 
электронной испытательной таблице — 
УЗИТ, предварительно выключив цвет 
тумблером ЗАТ в блоке обработки сиг- 
налов (БОС). При этом контрастность 

‚ изображення необходимо. установить 
близкой к масимальной, а яркость — 
такой, чтобы линин таблицы хоропю 
различались. Если требуется, то изобра- 
` жение еще и фокуспруют. я. 

Очевидно, что в центре таблицы 
лучи должны быть сведены практи- 


чески идеально: Ня окружности‘ диамет: 
ром, равным’: 0:75 высоты экрана, '.: . 
'несовмещение лучёй должно быть не б0- 2: г 
лее [,2мм, в ‘ва окружности во вею’ - 


высоту экрана — не более 2,5 мм. 


При этом. измеряют наибольшее, рас- 
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слоение лучей ‘в горизонтальном п вер- 
тнкальном направлениях между осями 
линий. При просмотре передач с рас- 
стояния, равного 3...3,5 высоты экра- 
на, разведение лучей, соответствующее 
норме, практически незаметно. 

Прин желании добиться максямально 
возможного совмещения лучей следует 
проделать операцию их сведения по сле- 
дующей методике. Перед этим’ необ- 
холимо получить нанлучшую чистоту 
одноцветных растров, для чего, возмож- 
но, - потребуется дополнительно размаг- 
нитить кннескоп внешним устройством 
размагничивания. 

В центре таблицы лучн сводят ста- 
тически магнатами, которые находятся 
на регуляторе, и резистором КТ в бло- 
ке сведения. На рис. 3 показано 
‹ расположение органов регулировки на 
блоке и их влияние на совмещение 
линий. Цифрами у стрелок указан .ре- 
комендуемый порядок регулировки. 

Далее выключают «синий» луч и сво- 


дят красные и зеленые линии на Го- 


ризонтальной оси экрана подетроечнн- 
ками катушек 1.4 п [5. Затем сводят 
горизонтальные линии переменными ре- 
зисторами ВЕ (снизу) и К17 (сверху) 
и вертикальные резисторами К4, К? 
(снизу) и В18, В19 (сверху}. 

В связн с разным наклоном красных 
и зеленых горизонтальных линий, выз- 
ванным трапенеидальными искажения- 
ми, при нанлучшем их ‘сведении на 
торнзонтальной осн экрана несовмеще- 
ние лучей в углах растра может пре- 
вышпать допустимую норму. В этом слу- 
чае целесообразно. вращая подстроеч- 
ники катушек [.4 и [5, немного ухуд- 
шить сведение по горизонтальной оси, 
добившись улучшения сведения в углах, 
Дальнейшее улучшение сведения верх- 
них н нижних горизонтальных линий 
в углах возможно только подбором 
отклоняющей системы. 

Затем сводят красные и зеленые вер- 
тикальные линии в правой и левой 
частях экрана. Переменным резистором 
[29 скачала располагают красные вер- 
тикальные лннии по одну сторону и ва 
одинаковом расстоянии относительно 
зеленых линий в правой и. левой частях 
экрана, а потом, вращая полстроечник 
катушки [.3, точно сводят эти верти- 
кальные линия. 

‘После этого включают «синий» луч 
и: сводят синие и желтые линии, про 
верив предварительно статическое све- 
дение лучей. Переменным резистором 
827 сводят синпе в желтые гори- 
зонтальные’ линии снизу, а резистором 
24 — сверху экрана. Далее, вращая 
подстроечник катушки Г.2, выпрямляют 
на горизонтальной осн экрана синие 
линии, а резистором В14 устанавлива- 
ют их параллельно желтым и затем 
сводят органамн статической регули- 
ровкн. В том случае, когда рези- 
стором К14 регулировка ие удается, 
расширяют ее пределы перестановкой 
перемычки Х7:2. 
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Рис. 3 


И наконец, оценивают положение сн- 
них вертикальных линий относительно 
желтых в’ правой и левой частях 
экрана. Если они расположены симмет- 
рично относительно вертикальной оси 
экрана, то вращая подстроечник катуш- 
ки 1.1, сводят эти линии. Когда же 
вертикальные линив расположены по 
одну сторону. от желтых по всему 
экрану, то поступают! следующим об- 
разом: поворачивают регулятор сведе- 
ния на 10...15° по часовой стрелке, 
глядя со стороны цоколя кинескопа. 


Снова проводят все операции по све-. 


дению лучей. Следует указать на един- 
ственное неудобство, которое возникает 
после поворота ‘регулятора сведения, — 
влияние на статическое сведение лучей 
горизонтального смещения «синего» лу- 
ча резнстором Е. Поэтому статическое 


сведение повторяют несколько раз:- 


Неисправности устройства сведения 
лучей, как правило, связаны с дефек- 
тами блока сведения. Б регуляторе 
же обычно возможен только обрыв пе- 


чатных проводников, которые соединя- 
ют входные контакты с выводами Ка-. 


тушек, или самих катущек, что легко 
определяют омметром. 

При отыскании неисправностей необ- 
ходимо помнить, что блок сведения 


состоит из восьми узлов независимых 
динамических регулировок и узла ста- 


тического горизонтального смещения 


«синего» луча, Кроме того, все цепи в 
блоке — низкоомные, и во избежание 
ошибок сопротивление цепей следует из- 
мерять омметром на пределах изме- 
рения в единицы ом. Если не воздей- 
ствует на сведение сразу несколько 
оргавов регулировки, то неисправности 
следует некать в общей для них це- 
пи питания. 
Катушки 14 и 15 вкмочены последо- 
вательно со строчными катушками от- 
клоняющей системы, поэтому дефекты 
этой цели будут проявляться в виде 
искажений растра и даже в сраба- 
тывании устройства защиты телевизо- 
ра. Некоторые неиснравности могут при 
прогреве телевизора периодически исче- 
зать или возникать при постукивании 
по плате блока сведения. Такие дефек- 
ты бывают зызваны в основном трещи- 


нами в печатных проводникак около - 


штырьков разъемов илн плохой пай- 
кой выводов катушек. Иногда плохой 
контакт обнаруживают по появлению 
искры в местах пайки выводов при по-_ 
качиванин катушек, Ремонт может быть 
усложнен также тем, что трешины мо- 
гут возникнуть” сразу в нескольких 
местёх. 
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г. Рассмотрим наиболее часто встре- 
_^ чающнеся Неисправности устройства 
и. сведения лучей. 

НЕ “Нарушение в сведения красных и зе- 
__ › леных линий в верхней части растра, 
как правил, возникает при пробое 





‚ исправный диод можно определить при 
вращении движка резистора К17. Если 
о при этом нёподвижен красный растр, 
: а перемешается только зеленый, то 

’ пробит диод У08, ебли —` наоборот. 

‚то — \Б?. 

’ Сведение ‘красных и зеленых ли- 
^^ вий внизу растра может быть нару- 
° . шено при пробое диода УОЗ или УЪ4. 
„Когда при. регулировке резистором КИ 
неподвиженкрасный растр, то ненспра- 
’° вен’ Диод УБЗ, в когда — зеленый, 
' то — \04. Убеждаются в неисправ- 
> ности диода омметром, 
В случае, когда не сводятся крас- 
ные н зеленые вертикальные ливни в 
‘правой н левой частях растра, необ- 
ходимо проверить прежде всего диод 
\16, хотя возможна неисправность пе- 
`ременного резистора В9 или катуш- 
- Ки 1.3 
ели нельзя свести синие ин желтые 
горизонтальные Линии сверху. то не- 
исправен в большинстве случаев пе- 
ременный резистор &24, в если — снизу, 
то — Е27. Причем в днодах УРА и 
\УО16 этого узла. как правило, не бы- 
‚ вает внутреннего обрыва. Если же про- 

изошел пробой одного из них, то при 
” ^^ регулировке соответствующим  пе- 
’›  феменным резистором одновременно пе- 
с.  ремещаются как верхние, так и нижние 
синие горизонтальные линин.. 

Синие горнзонтальные линин Имеют 
большой наклон по отношению к жел- 
тым в не сводятся обычно из-за про- 
обоя диода УМ09. 

Трапецендальные искажения растра, 








-НЫХ катущек отклоняющей системы, мо- 
‘гут возникнуть из-за плохого соедяне- 
ния контактов 2 и 3 в разъеме 
4 {А13) илн из-за обрыва в одной из 
обмоток катушки 1.4. При пробое в кон- 
денсаторе СЗ вращение подстроечника 
‚ Катушки 25 перестает влиять на рас- 
‚слоение горизонтальных красных и зе- 
‘леных линий по краям горизонталь- 

ой оси, а при обрыве в одной из об- 
’. МОТОК. катушки №5 вращение ее под- 
А не устраняет такое расслое- 


ние 
Так как в блоке сведения располо- 
‚жены переменные. резнсторы ®32— Е 34 
`для‘регулировки напряжений на уско- 
‘ряющих электродах Кинескопа, то’ не- 
„ которые ненсправности в телевизоре мо- 
`` тут’ быть связаны с нимы. Так, при 
””  отсутетвни Одного из цветов, если не 
=. видно дефектов на печатной плате 
`и не нарушен контакт в разъеме 
6, возможна ненеправность соответ- 
а ‚ствующего переменного резистора. 
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одного из днодов У07 и \У08. Не-. 


6 80 


наряду © обрывом в одной из строч-, 


экономичный 
ВИДЕОУСИЛИТЕЛЬ 


Б. ХОХЛОВ 


адежность Н срок службы теде- 

визора во многом зависят от 

темпёратуры внутри его корпуса, 
которую определяет мощность, рассен- 
ваемая узлами. В блоке обработки 
сигналов модульного ‘телевизора 
УПИМЦТ-6! значительная мощность 
{в среднем около 18 Вт) рассеивает- 
ся в выходных видеоусилителях (три 
модуля М2-4-1}. Это объясняется тем, 
что для обеспечения необходимого быст- 
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обычных ‚видеоусилителей с резистив- 
ной нагрузкой начинают устанавливать 


‹ усилители © активной. нагрузкой, в ко- 


торых удается без заметного ухудше- 
ния параметров существенно снизить 
потребляемую мощносбть. На рис. | 


изображена принципиальная схема та- 
кого видеоусилителя. Он может. быть 
применен вмеето модулей М2-4-[ в мо- 
дульном телевизоре 
(«Рубин Н-20]» — «Рубин 


УПИМИТ-61 
Ц-265», 
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родействия в выходных каскадах вилео- 
усилителей устанавливают нагрузочные 
резисторы относительно небольшого 
сопротивления (в УПИМОЦТ-6] 
4.7 кОм). Резистёры нагрузки задают 


' скорость зарядки емкости катода В КИ- 


нескопе, а следовательно, длятельность 
фронта импульсов напряжения на ка- 
тодах (выходной транзистор при этом 
закрыт и не влияет на скорость за- 
рядкн). | 

В современных телевизорах вместо 


«Березка Ц-202», «Славутич Ц- 202 и 
т. 1.). а также УПИЦТ-32 («Шилялис 
(-401>) и 4УПИЦТ-3? («Шилялис 


Ц-410»). Основные параметры эконо. 
`мичного видеоусилителя и, для сравне- 


ния, модуля М2-4-1 приведены в таб- 
лице (сы. с. 28}. 

Видеоусилитель выполняют одинако- 
во для исех трех цветовых сигналов 
(«синего», «красного» и «зеленого»). 
Эмиттерный повторитель на транзието- 
ре У1 в видеоусилителе позволяет до- 
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Виде сусилиталь 
эколю- 
М2-4-1 |ыничный 


140 


Параметр, 
единиил измерения 


Е 
< 


Коэффициент усиления 

Длительноеть фронты 
ныпульса дмолитудой 
90. В, нс 

Длительность слада им.. 
пулься  амалитудей 
90 В, не 

Нелинейные искажевия, 
%. прв уровне чер- 
вого! . 

120 В 
140 в: 

Отпоеснтельная перанво- 
мернасть плоской ча- 
сти  примоугольных 
ымпульеов = настоты 
полей, % 

Неточность фиксация 
уровня чериого пиры 
намевании  спдержо-. 
чип сигнала, № 

Потребляемав мои 
ноеть ло нанрижению 
290 В пин уровне чер- 
ного 140 В, Вт, 


ИИ 


НЯ 


ее 


\ 
_ 
& 
А 
х 


_ 


бнться необходимой постоянной време- 
ни. устройства фиксации уровня Черно- 
го. На транзисторе У2 собран усилн- 
тель-фазоинвертор. Он введен для по- 
лучения требуемой полярности видес- 
снгнала на катоде кинескола. Эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе №8. 
за счет включения резисторов В4 и 
Ю5 работает одновременно и как гене- 
ратор ‘тока для входной цепп выход- 
ного каскада на транзисторе У4. Ак- 
тивная нагрузка выходного каскада 
состоит из резнеторов В7—К9, тракзн- 
стора УБ и диода У11. Цепь отрица-. 
тельной обратной связи через резието- 
ры В!!--К13 обеспечивает требуемый 
коэффициент передачи видеоусилителя 
на низших частотах, а цепочка №1405 
п конденсатор С2 компенсируют умеяъ- 
шение усиления на высиигх частотах. 
Диод У создает цепь разрядки дая_ 
емкости катода кинескола. 

Устройство фиксации уровня черного. 
выполнено па схеме дифференциально- 
го усилйтеля на транзисторах \У6 и \7. 
В цепи ‘их эзмиттеров включен усиля- 
тель строчных стробирующих нмпуль- 
сов на транзисторе У12. Ой — общий 


для трех пветовых каналов. Его раз-. 


мешают на кроссплате блока обработ- 
ки сигналов. На базу транзистора У? 
с делителя №22К23 воздействует ви- 
деосигнал с выхода всего усилителя. 
На базу транзистова \Уб поступает 
образцовое напряжение с регулятора 
уровня черного К27, х 

Если уровень черного в выходном 
вндеосигнале возрастает, то ампдиту- 
да отрицательных импульсов” на кол- 
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лекторс транзистора \У7 также увеличи- 
вается по сравнению с амплитудой 
импульсов н& коллекторе транзистора 
\6. Транзистор \У9 начнет открываться 
в интервалах обратного ходя строчной 
развертки, что открывает н` транзистор 
\10; через который разряжается кон- 
денсатор С1. Это уменьшает уровень 
черного. в сигнале ва выходе видео- 
усилителя, Когда он ‘достигает задан- 
ного значения, амплитуды импульсов 
на коллекторах транзисторов \Уб и У7 
становятся одинаковыми, транзистор У9 
перестает открываться и разрядка 
конденсатора СЁ прекращнется. | 

-В том случае, когда уровень ‘черно- 
го в выходном сигнале становится 
меньше номинального, во время об- 
ратного хода строчной развертки-откры- 
вается транзистор УВ, через который 
конденсатор СТ эяряжается до тех Вор, 
пока это. уменьшение не будет ском- 
пенсировано. 


В результате уровень черного в ВЫ-. 


ходном сигнале поддержинаетея рав- 

ным значению, которое устанавливают 

подстроечным резистором К 27. 
Выходной Каскад видеоусилителя при 


передаче черного полз погребляет ми- 


нимальную. мощность. При этом ток 
покоя транзистора У4 проходит через 


` резисторы В7 и Е8, а траязистора УБ — 


через резисторы 822 и 823. Причем 


‘диод У! закрыт. Когда на базу тран. 


зистора \4 ‘лостуляет положительный 
перепад сигнала, транзистор открывает- 
ся и емкость катода кинескопа быстро 
разряжается через него и диод \11. При 
отрицательном перепаде напряжения на 


бнызе транзисторы \4 напряжение на 
его коллекторе Возрастает, а емкость 
катодв кинескопа заряжается через 
транзистор \У5. В этом случае диод 
УП закрыт. В результате действия 
днода длительности фронта и спада 
импульсов в выходном сигнале ока- 


зываютея примерно одинаковыми. что в 


обычных видеоусилителях не получа- 
етея. | и" 

Мощность, рассеизаемую видеоусн- 
лителем, можно разделить на статв- 
ческую. соответствующую режиму по- 


`коя, в динамическую, пропоранональ-_ 
ную частоте снгнала, его амплитуде 


и значению емкости катода в кинеско- 
пе. Наиболыная потребляемая могх- 
ность получается, 
гель воздействует енгнал с максималь- 
ной амплитудой на высшей частоте 


полосы пропускания, Практически рас- 


смотренный зидеоуснлитёль никогда не 
работает в таком режиме, так как ам- 
плятуда спектральных составляющих 


‹ видеосигнала уменьшается’ © ростом 


чзетоты. Поэтому мощность, ‘риссеи- 
ваемая выходным каскадом, не пре- 
вышаяет 1,8 Вт. 

_ Амплитудно-частотная характеристи- 
ка экономичного видеоусилителя зави- 
сент от амплитуды входного сигнала. 
При малом сигнале полос& пропуска- 
ния превышает 10 МГЦ. С 
олятуды она уменьшается. Ширина по- 
лосы пропускания при большом сиг- 
нале завиент от суммарной емкости комл- 
лекторной цепй транзнстора \У4 относи- 
тельно общего провода. Эта емкость 
состоит из емкостей коляектор — база 
транзисторов \У4 и Уб5, емкостей ре- 
зисторов В7 ин В8 и емкости монта- 
жа. Чем она меныше, тем лучше, По- 


этому при пайке на печатной Ялате` 


не следует располагать вывод  коллек- 
тора транзистора \У4 близко К печат- 
вым проводникам общего. провода уси- 
лителя. С этой же Целыс резистор на- 
груэки в выходном кйскаде и резис- 
тор в цепи обратной связн разделе- 
ны на два: ВТ и ©8, №12 ин КЗ. Прак- 
тически в экономичном усилителе поло- 
св пропускания при размахе выходно- 
го сигнала 90 В составляет пример- 
но 5,5 МГц. 6 

Усилитель устойчив. по‹отношению К 
рёэрядам, возникающим в кннескопе. 
При разряде, когда ‘напряжение на 
эмиттере транзистора \УБ увеличивает 


` ся, Транзистор \У4 благодаря дейст- 


вию цепи отрицательной обратной свя- 
зи через резисторы В11-—К [3 перехо- 
дит в режим насыщения. Ток разряда 
проходит через элементы К!0, УИ и 
\4, не разрушая нх. .. 

На рис, 2 Ноказана печатная плата 
вндеоуснлителя и расположение дета- 


‚ лей на ней. Тракзистор \4 устанав-. 
‚ ливают на раднатофе в виде илюми- 


ниевой пластины с размерами 25 


‚ВХ мм. 


а. Москва 


РАДИО № 2, 1983 г. Ф 


когда на усилн-‘ 


остом ам-. 








ВВ, ВА 


_ ЧИМВЕРСАЛЬНЫЙ | 
СЕРВИСНЫЙ — 
_ ОЕЩИИЛОТРАЮ С-94 


Н. БУЛЬЫЧЕВА, Ю. КОНДРАТЬЕВ 


Часть вторая. 


КОНСТРУКЦИЯ. ДЕТАЛИ. НАЛАЖИВАНИЕ 


конструкции осциллографа нам 


ия, приледенная в тексте, и ри- 
сунки на развороте вкладки. Как видно, 
прибор выполнен в настольном звари- 
анте и нмеет вертикальное построение. 
_Несущий каркас выполнен на ‘основе 
алюминиевых сплавов и состоит из двух 
литых передней } и задней 8 панелей. 
и двух штамнованных пластин 
верхней 10 ин нижней 4, придающих 
конструкцин необходимую жесткость. 
Экран ЭЛТ и основные органы управ- 
ления осциллографом расположены на 
передней панели, На задней панели, 
рядом с цоколем ЭЛТ, установлена 
плата 7 -оконечных усилителей. У2. 
Такое расположение вызвано необходи- 
мостью максимального приближения 
выходных каскадов КГО ин КВО к пла- 
стинам ЭЛТ для получення минималь- 
ной выходной емкостн усилителей, а сле- 
довательно, и; широкой полосы про- 
пускания. С этой же целью провода, 


— 


‚идущие к соответствующим  отклоняю-” 


щим пластинам ЭЛТ, припаяны. непо- 


 ередственно к теллоотводам, на которых 


‚для облегчения теплового режима уста- 
новлены транзисторы У2-ТЕ — У2-Т4 
{см, вкладку}. На задней панели. рас- 
положены также сетевой трансформа- 


лор Тр, клемма заземления Кл, 


разъем ШЗ и. держатель предохранн- 
теля, 

Плата предварительного усилителя 
5 (У!) с помощью пайки закреплена 
на фигурной планке 3, на ней же рас- 





@кокчанне. Начало са, в. сРайиов, 1089, №@ К 
с. 37—42. 
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помогут разобраться фотогра-: 


положена и линия задержки 2, Для об- 
легчення доступа к элемевзтам прибо- 
ра при монтаже и ремонте фигурная 
планка сделана откидной. Она кре 


пятся к прилизам передней и задней. 


панелей в нижней чх части, 
эксплуатации  дополинтельно 


а при 
еше 


двумя винтами к средней их части. 
ЭЛТ расположена в верхней части 
прибора н во избежание наводок по- 
мещева: в пермаллоевый экрая 9, 

Плата 6 (У3], ива которой смонти- 
рованы низкопольтный источнык би- 
тания, : КГО луча ‘н высоковольтный 
источник для питания ЭЛТ, установ- 
лена вертикально и крепится к передней 
и задней панелям прибора четырьмя 
винтами. Плата 6 — сложный, конет- 
руктивный узел, поэтому на вкладке 
показано расположение на ней основ- 
ных элементов. 

При монтаже этого блока сначала на 
основную плату устанавливают диоды 
УЗ-ДБи У3-Дб. Сверху устанавливают 
дополнительную плату. На ней же рас- 
паивают выводы {Ён 12 трансформа- 


‘тора УЗ-Тр| высоковольтного преобра- 


зователя. Конденсаторы У3-СТ, У3-С8 
и резисторы УЗ-Кб, УЗ-К& монтируют 
между основной и дополнительной 
платами вертнкально. | 
Печатные платы осциллографа рас- 
сянтаны на монтаже следующих типов 
элемейтов: Г 
Резисторы 
ВЕ, 83—86, К!1, &14— 
819, 822—824, У1-ВЗ. 
У!-В5, У1-К 16; 
У3-681—У3-К 83 


С2-23.0.25= 1% 


СПЗ-98 


62. 68. 820,  У3-В1®. 
. №3-К 18 _ 
СЛЗ-1а У!-К9. У1-В639. 
СП3-16 у2-в19. УЗ-К 34, 53-837, 
У3-158 








« 


МЛТ-0,5 


У1-26 32. У1-К44, У1-К45 
млт-1 уз-6 13 
МЛТ.2 У2-В 11 -—-У2-К18 + 
УЗ-95, У3-№6. УЗ-К8 
МЛТ-0.25 остальные 
Конденсаторы 
К\0-7В С1--С4. 
У1-С1—У1-С4, — У1-С8, 
У1-С11, У1-С12, У3-С12, 
У3-С15Б. УЗ-С16, У3-С19. 
У3-с70, У3-С32, У3-С23, 
У3-С28, УЗ-С30, У3-СЗЗ, 
УЗ-С34, УЗ-С36 
КТ-1 22—09, 
У1.С9, УЗ-СТ 
КПК-МН С18 
МБМ-160 У3-С1!3, У3-С31. УЗ-СУ 
МБМ-250 У3-СА 
МБМ- 1500 УЗ-СТ, У3-СВ 
К! 5-5 У3-С9, У3-С21 
МБГО-2 УЗ-С35 
К50-24 У3-С25—У3-С 27 
КСО-2 У3-С32 
К50-6 остальные 
Переключатели 
ПЕМ-ОП&Н В} 
ПГМ-10102Н Ва 
Пак УЗ-В1 


Это не исключает применения дета- 
лей других типов, однако при этом, 
возможно, 
рисунок печатных проводников, 

Сетевой трансформатор Тр! выпол- 
нен на стандартном ввтом магвитопро- 
воле ШЛ16 ж2Б. Сетевая обмотка (13- 
14-24) намотана проводом ПЭВ:2 0,2 и 
содержит 1630--148 витков, обмотка 
31-23-32 — 665Ж2 витков провода 
ПЭВ-2 0,2, 33-22-34 — 225Ж8 витков 
провода ПЭВ-2 0,38, 11-12 — 56 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,47. Трансформа- 
тор высоковольтного преобразователя 
У3-Тр1 выполнен на 0]-образном фер- 
ритовом сердечнике М3000 НМСШТХ?7. 
Обмоткн 1-92-83 и. 4-5-6 выполнены про- 
водом ПЭТВ-939 0,23 и содержат соот- 
вететвенно по 40Ж2 и 5ЖА витков, 
обмотки 11-12 и 13-14 намотаны тем же 

‘проводом, но диаметром 0,08 мм и со- 
держат соответственно 1600 и 50 витков. 

К сожалению, мы не можем дать 
рекомендаций пе самостоятельному нз- 
готовленню лннин задержки. Однако 
и без нее осциллограф работоспособен: 
Невозможным лишь станет наблюдение 
фронтов импульсов на высокочастотном 
участке диапазона. В этом случае нужно 
на плате У! установить перемычки 
между контактами 14-17 и 15-18 и иск- 
лючить резистор У1-В41, необходимый 
для согласования линий задержки с 
каскадами усилителя. Возможно, кому- 
нибуль удастся самостоятельно изгото- 
вить линию задержки из коаксиального 
кабеля, ‘воспользовавшись Теоретиче- 
скими даннымн, приведенными в {|1}. 
Задержка, ‘вносимая линией Лз1,— 
[10 нс. 

В условиях маесового производства 
невозможно отвести достаточно време- 
ни на индивидуальную наладку каж- 


30 


прндется ‘скорректировать ° 


дого прибора. Это обстоятельство ста- 
раются учитывать еше на стадий 
разработки осциллографа эа счет не- 
которого усложнения его схемы. Не яв- 
ляетея исключением и осциллограф 
С1-94, Поэтому, если печатную пла- 
ту Вы выполнили безошибочно и перед 
установкой (монтажом) проверили де- 
тали, то осциллограф практически не 


требует налаживания. Его необходимо . 


лишь зоживить». А делают это так. 
Прежде всего перед первым включе 
нием нужно тщательно осмотреть весь 
монтаж и устранить замеченные ошиб- 
ки, иначе вместо радости первое вклю- 
чение может обернуться полным разо- 
чарованием. Теперь движки переменных 
резисторов В2, В8, У3-В 10, УЗ-К18, 20, 
я также подстроечных резисторов 
У3-В34 и УЗ-КЗ7 нужно установить в 
среднее положение, переключатель УЗ- 
В1.| установить в положение, соот- 
вотствующее закрытому входу, У3- 
В!1.2 — в положение «Вневн.», У3- 


В1.3 — в положение, показанное на 
схеме. а УЗ-В1.4 и УЗ-В1.5 — соответ- 
ственно в.положения «Авт.» и «7%». 









Обозночение 
во схеме 





на коллекторе (стоке) 


Напряжение, В 


на эмиттере {нстоке} 


Коэффициенты отклонения и развертки 
должны быть равны соответственно 
41» и «2». Сразу после включения ос- 


- пиллографа подстроечным резистором 


У3-В37 необходимо установить набря- 
кение 24 В между выводами 1Ти 12 
блока `УЗ. После этого резистором УЗ- 
Р34 выставяяют напряжение 12 В меж- 
ду выводами 6 и 12. После прог- 
рева прибора на экране должна поя- 
виться линия развертки, Резистора- 
мя У3-Н10 и У3-В18 добиваются оп- 
тимальной фокусировки и. яркости луча, 


. резистором В20 устанавливают начало 


линии развертки в левую часть экра- 
на, а резистором В? — на горизон- 
тальную ось, Теперь нужно сбалансн- 
ровать усилитель вертикального откло- 
нения. Для этого ` переключатель 
«И/Дел.»` устанавливают в положение 
«0.5». а линию развертки — в центр 
шкалы. Далее переключатель «У/Дел.» 
переводят в положение «Ё» и если ли- 
ния развертки сместилась, ‘подстроеч- 
ным резистором У1-В8 {«Баланс.») воз- 
вращают ее в центр экрана. Эту’опера- 
цию нужно повторить несколько раз. 


Таблица 1 













на базе {затворе} 


т Плата У1 

и {5.8.3 {0,5...1} (0} 
18 —3.8...5 1.3.8 0.6...52 
т3 —$3.8...5 1.3...1,6 0.6.1.8 
ТЗ —=1,8...2.9 --4.5...5,6 —4.8...6 
Тб —1.8... 1.6 —4,5...5.5 —= 3 В...Б 
и — 11,3. Е 1..9 —118...2,6 
ТУ 0.2... 12 —72.$...3,4 —1,8...2.5 
Т8 0.2.12 —8.6...3,4 —1,8...2.5 
Т9 6,6...7.8 0...07 0,9...1,2 
116 6,5...7,8. О.Л 0,2...1.2 

Плата У 
ТЕ 80...80 8.3...9.0 8,6...9,5 
Т? 50...80 8.3...9.0 8,8 ...09,5 
ТЗ 100...180 11,0.:.11,8 11 .$3..128 
Г4 100...180 11.9... 21,8 118...19.8 

Плата УЗ 
т! —10.8...101 12 13.5...19.6 
т? — 10. й...10.1 12. 13.5...Ы1,6 
Та — 0:5. 115 Е... — 11... 10% 
Т4 — 18...23 —8,9...10,8 -—8,5...10.5 
Тб 5.7 —8...10,2 ` —8...Н48 
т: 6...6.5 О 0...0.2 
ТЕ 4.5...5,5 —0,5...0.8 0 
Т9 45...55. —й, 7.09 -—-—0,6...0,8 
тю —11..1...11.8 О —-0,6..2.8 
72 0,6...1,5. —0,9...0,8 О 
ЩЕ 4,5.:.6,9 3.7...4,8 45...08 
т! —12.7..13 —0.3...2 — 11...19 - 
715 3..4 Я, $. 35.4 
71$ — 15...25 —12 =. 19,8 
т —16Б..25 —172.„.12,$ —12.6...18 
т 4.5...0.5 3... 3..,.2.6 
7119 7,5...8,Б. 4,5...5,8 Б.2,..6. 1 
120 —1 5.1..6.1 $.5...Быз 
122 0,4 1 { —0,2...0.7 0,5...0.8 
ТР: р —-0.3...0, 3 0,4...1 
Т3а —12 06...11. 10.5...11.9 
Т25 $...8,5 —-0.2...0,9 —0,2...0.2 
Тов * —12 —0.1...0/1 -0, 53...11 
и —12 0.5... —0,2...0.4 
Т2В 11,8...12 7.5...ТьЯ В.В В 
173 6,8... 7,3 —-0,5...0.8 й 
730 {13} [7.3...8.3} (5.8...7.0 
132 12 6,9...5.1 7,5...8.8. 
733 10,6...11,5 6,1...7,6 6,8,..8.3 
734 - 10,5... 5,1...7,4 6,8...8 
735 —\ В, 7 —8,5...8,$ — 68...82 
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Ее можно считать законченной, если 
линня развертки не перемещается при 
переключении переключателя «И/Дел.» 

Теперь переключатель «У/Дел.» уста- 
навливают в положение, соответствую- 
ее подаче на вход осциллографа 
сигнала с внутреннего калибратора 
(именно в этом Положении он пока- 
зан ня принципиальной схеме), а пере- 
ключатели УЗ-В1.2 и УЗ-В1.4 — в по- 


ложения «Внутр.» и «Ждущ.». На эк- 


ране ЭЛТ появится ‘изображение им- 


пульсов прямоугольной формы. 'Изоб-’^ 


раженне  синхронизируют. перемен- 
ным резистором К8 («Уровень»), Под 
строечным резистором У1-К8Э добива- 
ютёя размаха импульсов, равного пяти 
дедениям по вертикали. Коэффициент 
развертки корректируют ‘родстроечным 
резистором У3-К58, добиваясь, чтобы 
один период калибровочных импульсов 
занимал на экране ЭЛТ 10 делений 
по горизонтали, После выполнения всех 
этих операний осциляограф можно 
считать готовым к работе. 

Еслн при первом ‘включении линия 
развертки на экране отсутствует, ‘то 
нужно еще раз очень тщательно прове- 
рить монтаж осциллографа и напряже- 
ния на злектродах полупроводниковых 
приборов. Они должны соответствовать 
‘приведенным в табл, !. При замере 
напряжений в усилителях У! и У2 нуж- 
но помнить, что. усилители перед этим 
доджны быть сбалансированы {см. вы- 
ше), переключатель УЗ-В1.4 установлен 
н Положение «Ждущ.», а’луч — на- 
ходится в центре экрана. 

Перед аёмером напряжений в блоке 
УЗ нужно прежде всего резистором 
В8 («Уровень») установить нулевое 
напряжение на базе транзистора У3-Т8, 
установить переключатели УЗ-В1.8, УЗ- 

[4 и У3-В1.3 сдответственно в поло- 
жения «Вныутр.х, «Ждущ.» и показан- 
ное на схеме, Переключатели «И/Дел.» 
й 4Время/ Дел.» должны находиться в 
положениях «0,5» и «2» соответствен- 
НО. . 
о Напряжения на злектродах транзи- 
’стора УЗ-Т7 измеряют в положении 
переключателя «И/Дел,», показанном 
на пранципиальной схеме. 
Проверять напряжение на элект- 
годах транзисторов УЗ-Т4, УЗ-Т6 не- 
обходимо относительно общей точки 
диодов УЗ-Д®, У3-ДЗ в положенин 
И переключателя УЗ-В1.4. 


табл. 2 приведены напряжения на’ 


электродах ЭЛТ. Все они измерены 


относительно общего провода осцил- ^ 


лографа, за исключением напряжений 
на выводах 1. н 14, они измерены отно- 
` сительно катода. 

В некоторых случаях, возможно, 
придется откорректировать частотную 
характеристику КВО. Во входном ат- 
тенюаторе этого добиваются  подбо- 
ром конденсаторов С4, СТ. Корректи- 
рующине цепи У1-В2, У1-С2, СП обес- 
пецивают коррекцию коэффициента уси- 
ления в Зависимости от ‘положения 
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лиотека, вый. 883). 


Таблица 2 


нвнрижение, 8 





^ 


Примечание. Напряжения на’ выводах 1.14 
изнерены относительно катодн в находятся под 
напряженнем. —8000 В (!} относительно общего 
провода прибора. О. 


переключателя «У/Дел.» В каскаде с 
линией задержки корректирующими це- 
пями служат элементы У1-В35, У1-С9, 


а в каскаде оконечного усилителя — 


У1-С 1. -У1!-С12, У1-Е 46, 

В некоторых случаях не удается 
сбалансировать усилитейь КВО подст- 
роечным резистором У1-К9, тогда, ус: 


тановив движок этого резистора в сред- 


нее положение, баланса необходимо 
добиться подбором резистора У1-К6. 
При использовании других типов ЭЛТ, 
если у раднолюбителя не окажется 
трубки 8ПОТИ, допускается корректи- 
ревка коэффициента отклонения КВО в 
небольших пределах подбором. резисто- 
ров У!-К36, У1-В3З7 в цепях эмит- 
теров транзисторов У1-Т7, У1-Т8. 

Устойчивого запуска генератора раз- 
вертки на низких частотах добиваются 
подбором резистора У3-В72, на высо- 
ких — конденсатора У3-С28. Конден- 
сатором УЗ-С38 корректируют коэффи- 
циент развертки в диапазоне «иб». 
Коэффициент передачи усилителя раз- 
верткн по высокой Частоте можно 
скорректировать подбором  конден- 
сатора У3-С86. 

В заключение мы советуем радио- 
любнтелям, решившим построить, ос- 
циллограф, озмакомитвся с литерату- 
рой, приведенной в конце статьи, 
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ИНДИКАТОР 
_ПЕРЕГРУЗКИ 
СТАБИЛИЗАТОРА 


Некоторые лабораторные стабилизи- 
рованные блоки питания, не. содержат 
индикатора перегрузки. Попытки ввести 
такой индикатор в. готовый блок иног- 
да приводят к изменению режима ра» 
боты стабилизатора, $ 

Индикатор, описанный ниже (с—. 
схему}, может работать практически с 
любым стабилизатором и никак не 
влияет на его работу. В нормальном 
режиме работы стабилизатора стабя- 
литрон \3 находится в режиме стаби- 
пизацки. Поэтому транзистор \2 от- 
крыт, а У! закрыт и лампа НТ вы- 
нлючена. 










отадилизатай 
НОпАЯжания 


\-+ к выпрямителю (248) 
+ АКнагрузке РВ). } 


При перегрузке стабилизатора нё- 
пряжение на его выходе уменьшается, 
стабилитрон МЗ закрывается, вслед 38 
ним закрывается и транзистор \2. Тран- 
зистор У! открывается, включая лампу 
Н1. Как только причина, вызвавшая пе- 
регрузку стабилизатора будет устра- 
нена, снова откроется стабилитрон \3 
м выключится лампа Н1. ° 

При-других значениях входного и вы- 
ходного напряжения стабилизатора но- 
миналы резисторов К2—К4 индикатора 
остаются прежними, необходимо лищь 
выбрать стабилитрон УЗ таким, чтобы 
его напряжение стабилизации было не- 
сколько меньше выходного напряже- 
ния. Транзисторы могут быть любыми 
структуры р-п-р, но желательно крем- 
ниевыми с допустимым напряжением 
коллекторного перехода не менее 
входного напряжения Ч „, стабилизато- 
ра. Максимальный ток коллектора 
транзистора \1 должен быть больше 
номинального тока пампы НТ, 

Сопротивление резистора ЕТ можно 
ориентировочно подсчитать по форму“ 
ле; В ={У М Ны где Мы и — 
номинальные напряжение и ток лампь.^ 
Лампа будет гореть и в том случае, 
если стабилизатор по каной-пибо при- 
чине не вышел на режим стабилизации, 


К. КАРАПЕТЬЯНЦ 


г. Киев 


31 








`ОСЦИАЛОГРАФИЧЕСКИЕ 


_ ТРУБКИ 


сциллографические  злектроннолучевые ` трубки 
‘(ЭЛТ) применяют в основном для зызуального 
наблюдения различных электрических процессов, 
& также для ‘отображения графической и знаковой 
информации. , | 
ЭЛТ представляет собой стеклянную вануумированную 
‚ калбу с размещенными в ней источником элентро- 
нов (катодом), фокусирующим устройством, формирую- 
щим узкий элентронный луч ускоряющими эяектро- 
дами, которые сбобщают требуемую скорость электро- 
нам сфокусированного луча (все леречисленные эле- 
менты образуют элентронный прожектор), и системой, 
отилоняющей луч от осевого направления в соответ- 
ствии с управляющими сигналами. 


Злектронный луч, пройдя через. отнлоняющую систе- 
му, попадает на экран, представляющий. собой. слой 
люминофора, нанесенный на внутреннюю. поверхность 
торца колбы. Под ударами элентронов люминофор «ве- 
тится, что хорошо видно с наружной стороны. экра- 
на. Перемещение луча по экрану Позволяет получать 
светящиеся изображения. 

‚ Существует много различных типов ЭЛТ; которые от- 
лимаются формой и размерами экрана, ‘цветом свечв- 
мия люминофора, нонструкцией электронно-оптической 
системы. Важными параметрами, характеризующими 
осциллографические ЭЛТ, ябляются чувствительность 
отклоняющей системы, скорость записи, уровень ампли- 
тудных и фазовых искажений, надежность. м’ дрь Особо 
следуёт. выделить: разрешающую способность ЭЛТ, тёк 
кан: она: определяет: количество ‘и качество воспроиз- 
водимой на экрана ЭЛТ: информации, 

Фокусировку луча и предускорение его электронов 
обеспечивают дае электростатические линзы электрон- 
‚ ного прожектора. Первая линза (ее назыюают иммерси- 
онным - объективом} расположена блище к-катоду; она 
предназначена для. формирования пучка электронов на 
начальном участке. Вторая — главная — фокусирующая 
линза ‘находится вблизи отклоняющей системы ‘трубки. 
Нормальная работа’ электростатических линз обеспечи- 
вается подачей на образующие их электроды определен- 
ных электрических потенциалов. 

В осциллографических ЭЛТ используют и основном 
электростатическое отклонение электронного луча, Систе- 
ма’ представляет собой две пары Пластив определен- 
ной формы: Они. отклоняют электронный луч ‘во 
азаимно ‘перпендикулярных плоскостях, 

Чувствительность отклонений прямо пропорциональна 
осевой длине отклоняющих пластин и расстоянию от их 
центра до экрана. Она обратно пропорциональна рас- 
стаянию ‘между пластинами и анодному ускоряющему 
напряжению, определяющему скорость движения элект- 
ронов в луче, . Ко АЕ 

Для улучшения чувствительности отклонения ЭЛТ очень 


широко применяют систему ` послеускорения, Поскольку 


чувствительность и ускоряющее ‘напряжение обратно 
пропорциональны, для получения высокой чувствитель- 
ности скорость даижения электронов на участке ‘откло- 
нения должна быть низкой. Но при этом уменьшается 
яркость свечения экрана, и для сохранения’ прежней 
яркости применяют систему ускорения электронов после 
отклонения пуча. С этой целью на врутреннюю поверх- 
ность колбы. ЭЛТ за отклоняющей системой наносят 
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спираль Из материала с большим удельным энектри» 
ческим сопротивлением (из графика пли знёлогичного 
матермала) один вывод которой соединяют 6 прожек- 
тором, а второй —- с анодом в зоне экрана.. С пи- 
раль образует электростатическое полв, которое действу“. 
ет на электронный луч подобно собирающей лиизе, . 


В сбиременных осциляографических ЭЛТ применяют 
болве совершенный способ создания послеускорения 
элентронного луча, В электронно-оптическую систему э8 
отклонящимми пластинами помещают на пути луча 
куполообразную металличаскую сетку, а на балпон трубки 
наносят токопроводящее покрытив. Большая. разность 
потенциалов, приложенная между сеткой, и токопроводя- 
щим покрытием, создает сильное , эпектростатическое 
поле, которое, кроме ускорения электронов лучё, до- 
полнительно отклоняет их, улучшая общую чувствитель- 


’ несть отклонения, 


Почти #се современные ЭЛТ изготавливают с плоским 
экраном, это обеспечивает высокую. линейность отклоне- 
ния луча’ по ‘всему. полю экрана, хотя . несколько 
ухудшает качество фокусировки на его крайх. по сравне- 
нию с ЭЛТ со сферичеаским экраном. Кроме того, 
наблюдать осциллограммы нё`плоском экране гораздо 
удобнее, ы | 

ЭЛТ изготавливают с энраном диаметром от 3 до 23 см: 
Угол отклонения луча в трубкак с электрестатическим 
отклонением луча равен 17...18°. - 


Выводы элементов ` фокусирующей ‘и отклоняющей 
систем ЭЛТ располагают по окружноети на цеколь- 


. ной Части колбы трубки. Иногда некоторые выводы 


размещают на ‘цилиндрической поверхности  Горловины 
колбы, Выводы электродой трубки идготавливают из ко- 
вара -— металла, по коэффициенту термического расши- 


`‘рения близкого к стеклу. 


Координатную сетку иногда наносят на внутреннюю 
поверхность стекла экрана трубки. Такая сетка повь- 
шает точность отсчета, так-как в этом случае отсутству- 
эт параллакс, Цает' свечения и в значительной степе- 
ни Яркость зависят от свойств используемого пюмино- 
фора. В ЭЛТ широко применяют однослойные экраны 
с люминофором на основе сульфида цинка и кадмия, 
нмеющим зеленоватый цвет свечения и среднее ‘вре- 
мя послесвечения (10-2...10—1 с}. В трубках © длитель- 
ным послесвеченнем приманяют экраны с несколькими 
слоями люминофора разного состава. 


Для увеличения четности изображения, а’ значит, и 
точности измерения, сной яюминофара в ЭЛТ, как и в 
кинескопах, покрывают тонким слоем легкого металла 
(чаще всего алюминия). При. этом также возрастают 
яркость и контрастность изображения. 


Подавляющее большинство осциллографических ЭЛТ 
предназначено для регистрации сигнелов, верхняя частот» 
ная граница которых не превышает 20...30. МГц, 

Осциллографические трубки могут быть. одно-. двух- 
и многолучевыми. Каждый луч в таких трубках фор 
мирувтся своим прожектором и управляется отдельной 
отклоняющей системой. : 


ЭЯТ Е магнитным отклонением лучё отличаются по“ 
вышенной разрешающей способностью, но имеют огра- 


‚ ниченный частотный интервал исследуемых сигналов. Маг- 


нитная ‘система отклонения лучя потребляет в отли“ 
чие от электростатической заметную мощность (несколько 
ватт), что неудобно, например, в транзисторных ©с- 
циллографах. : 


м. ГЕРАСИМОВИЧ 


РАДИО К 2, 1963 г. Ф 
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РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА «РАДИО» 





В супергетеродинных  прием- 


никах для формирования 
требуемой амплитудно-час- 


тотной характеристики в тракте. 


промежуточной частоты обычно 


‚ используют многоконтурные (С- 


`’ фильтры или электромеханические 


фильтры. При практической работе, 


в эфире в полосу пропускания 
фильтра основной селекции наря- 
ду с основным. принимаемыьм сиг- 
налом попадают помехи в виде 
сигналов несущей Частоты АМ 
станции либо сигналов‘ телеграф- 
‘ных. станций. Такие ‘узкололосные 
помехи вполне можно подавить 
режекторным фильтром с умно- 
жителем добротности контура ©. 
Принципиальная схема подобного 
фильтра приведена на рис. 1 на 
4-й с. вкладки. 

Основу режекторного фильтра 
составляет регенеративный каскад 


`на полевом транзисторе \У2, вы- 


полняющий роль умножителя © 
контура Е2С4С5С6. Глубину обрат- 


‚ной свизи а следовательно, и эк- 


вивалентную добротность контура 
устанавливают подстроечным ре- 
зистором ®5, Без такого умножи- 
теля О контур подавлял бы сигналы 
в широкой полобе частот (из-за 


конечной собственной добратно- 


сти). з 
Режекторный фильтр перестраи- 
вается в пределах полосы пропу- 


скания ПЧ приемника конденсато- . 


ром.переменной-емкости СЗ. 

Для уменьшения влияния фильт- 
ра’ на работу предшествующего 
ему каскада, а также влияния на 
фильтр последукчщих каскадов 
приемника, на входе м выходе 
фильтра имеются истоковые по- 
вторители нё транзисторах УТ и УЗ. 
фильтр включают между преобра- 
зователем и первым каскадом УПЧ 
или между каскадами УПЧ; Выклю- 
чатель $1 закорачивает режектор- 
ный контур, отключая тем самым 
фильтр. и 
_ Данный фильтр был испытан в 
ламповом трансивере Ц\/ЗР1. АЧХ 
тракта ПЧ трансивера с режектор- 


‚ным фильтром приведена нарис. 2. 


Подавление помехи составляет 


_Ф РАДИО № 2, 1983. . 


ОРНЫЙ СИЛЬТР 


Г. ШУЛЬГИН 


30 дБ, полоса ослабляемых: частот 
по уровню. — 6 дБ — 250. Гц, 
пределы перестройки фильтра 
— 498...504 кГц. 

Питают фильтр от источника 
смещения ламп трансивера через 
параметрический стабилизатор на 
стабилитроне \4. 

_ Фильтр собран на печатной. пла- 
те (рис. 3) размерами 8050 мм 
из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Она рас- 
считана на установку постоянных 
резисторов МЛТ, подстроечного 
резистора 5 — СПЗ-16, конденса- 
торов КМ-4 (С1—С4, С6—С7) и 
К50-6 (С10}. Конденсатор С> — 
подстроечный конденсатор 
КПВ-140, ‘у которого оставлены 
одна роторная пластина и. две ста- 
торные, Перед установкой конден- 
сатора на плату опорную контакт- 
ную пружину ротора поворачива- 
ют на 120°, отгибают и впаивают 


в печатную плату. Острый выступ. 


пластины ротора слегка иэгибают 
пинцетом (он будет замыкать кон- 
денсатор в крайних положениях, 
выполняя тем самым роль выклю- 
чателя 51). Ротор конденсатора 
С5 удлиняют с помощью стержня 
диаметром 6 мм из. диэлектрика 
{капрон, текстолит), который на- 
девают на’ ось ротора со стороны 
пластин. На стержень надевают 
ручку с лимбом. 


\ 


Контурная ‘катушка &2 (одно-` 
` контурный фильтр ПЧ от карман- 


ного приемника «Нейва») содер» 
жит 96 витков провода ПЭВТЛ 0,09. 
Она намотана на трехсекционном 


‚ каркасе, который помещен в чаш- 


ки из феррита 1000НМЗ . диамет- 
ром &,1 мм. Индуктивность катуш- 


‘ки изменяют подстроечником из. 


феррита диаметром 2,3 мм. Ка- 
тушка помещена в латунный экран. 

При указанных на схеме номи- 
‘налах конденсаторов С4—Сё и 
промежуточной частоте 500 кГц 
индуктивность контурной катушки 
должна быть около 250 мкГ. Если 
фильтр будет использован в при- 
емнике с другой промежуточной 
частотой, то требуемую индук- 
тивность катушки можно рассчи- 


" 
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или осциллографом, 


тать по формуле: — (=66,6/, — 
где {© — индуктивность, мкГ; 
{ — промежуточная: частота, .А\Гц. 


„. Дроссель 1 намотан проводом 


Э8В-2_'`0,12 ‘на двух склеенных 
вместе кольцах типоразмера К7Х 
%4Ж2 из. феррита М6ООНМ и сс- 
держит 120 витксв. После намотки 
дроссель пропитывают, эпоксид- 
ным клеем, А 
_ Полевые транзисторы. КПЗ0ЗЕ 
можно _ заменить на  КПЗОЗГ, 
КГ303Д, КПЗ026, КПЗ028, КПЗ07Б. 

Если фильтр будет установлен 8 
приемнике с напряжением пита- 
ния —9...-—15.В, стабилитрон \4 и 
резистор К11 можно искяючить. 


6 случае, когда с общим проводом 





приемника соединен минус источ- - 


ника питания, транзисторы КПЗОЗЕ 
следует заменить на ‘КГПТОЗК, 
КГ1ОЗЛ, но при этом несколько по- 
низится эффективность фильтра 
из-эа более низкой крутизны ха- 
рактеристики этих транзисторов, 


Фильтр подключают коротким от- 
‘резком коаксиального: кабеля, 


Налаживают фильтр до установ- 
ки ‘его в приемник. Подав на 
фильтр о питание, устанавливают 
ротор конденсатора С5 в срёднее 
положение. Замкнув перемычкой 
резистор №6, вращением движка 
подстроечного резистора В5 доби- 
ванотся самовозбуждения фильтра. 
Частоту колебаний контролируют 
калиброванным приемником или 
частотомером, Вращая подстроеч- 
ник катушки +2, устанавливают ча» 


‚стоту, соответствующую середине 


полосы пропускания усилителя ПЧ 
приемника. Изменяя положение 


ротора конденсатора С5, проверя- 
‚ ют границы перестройки фильтра. 


Сняв перемычину с резистора Кё 
и подключив фильтр к приемнику, 
вращением движка резистора #5 
добиваются срыва колебаний. К 
входу. усилителя ПЧ приемника 
подключают генератор: ВЧ, на- 
строенный на среднюю частоту по- 
восы пропускания. Контролируя 
низкочастотный сигнал на выходе 
приемника измерителем выхода 
вращением 
ротора конденсатора С-5 добивают- 
ся подавления сигнала генератора 
ВЧ. Подстройкой резистора В5 
устанавливают максимальное по- 
двеление. Выключив фильтр. вы- 
ключатепем — $1, 
(если это необходимо} контуры ПЧ 
приемника. | 


г. КАссква 
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подстраивают. 
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вх т мт лю 29 


В чаи  ШЛЗАНЛШЮюЮЫИшШ 


У НАС В ГОСТЯХ. | 


ЭМЕЛЬШЫ НАЧБЯ «ЛЕН 





Очередная встреча под рубрикой «У нас в т0стях» — с тульским 
клубом НТТМ «Электрон». На страницах журнала «Радио» уже 
публиковались описания конструкций, разработанных этим коляёктивом. 
'В очерке нашего специального корреспондента 5. Иванова рассказывает- 
+$я © новых самоделках юных умельцев. р у. 


‘ 


Тула, проспект Кутузова, 13 — этот 
адрес знают многие ребята города-ге- 
роя. Более пятнадцати лет назад здесь, 
во Дворце культуры тульского комбай- 
нового завода, открылся кружок радно- 
электроники, выросший. в последующие 
годы в центр технического творчества 
молодежи микрорайона — клуб НТТМ 
«Электрон». | 

“Один из организаторов и первых ру- 
ководителей клуба — Лев Дмитриевич 
Пономарев. ведущий инженер ТКЗ, 
страстный раднолюбитель. возглавляю- 
щий коллектив и поныне. Можно без 
преувеличения сказать, что благодаря 
его энергии и энтузназму вот уже почти 
два десятилетия в городе действует 
уникальная ‘школа технического твор- 
чества для мальчишек и девчонок. В ней 
сни познают азы электроники, учатея 
«читать» и составлять радиосхемы, при- 


Автомат «Лотероя» в дейстанм, 


общаются к Коллективной конструк- 
торской деятельности, полунают хоро- 
шую нравственную закалку. 
Эту школу прошло свыше четырехсот 
юных туляков. Были среди них и «труд- 
ные». Но месяцы и годы занятий в 
«Электронё» словно преображали ре- 
бят — они становились «генераторами» 
технических Ндей, творцами оригн- 
нальных конструкций, лауреатами сле- 
тов, смотров и конкурсов, медалиетами 
ВДНХ. Почти половина занимавшихся 


в клубе избрали радиозлектронику сво- 


ей профессией и поступили на соствет- 
ствующие факультеты в училищя, Тех- 
никумы, институты, , фт, 


Об «Электроне». говорят ва педаго-. 


гических. семинарах, пншут в газетах 
и журналах, разработанные в нем кон- 
струкция обсуждают на выставках. 
Успехи клуба вызывают у руководите- 


РИ 


‘отвечают ему любовыб. н 


лей технических кружков Бопрое — в 
чем секрет? Почему, например, вне- 
шкельные учреждения Тулы, признан- 
ные быть центром технического твор- 
чества района, города или облабти, 
выглядят на выставках. мягко говоря. 
весьма скромно по сравнению с «Злекг. 
роном» — професюзным клубом, занн- 
мающим всего три небольшие комнаты 
нодвального помещення? 

Ответить на этот вопрос нетрудно — 
наставник клуба хорошо аНает ребячьн 
помыслы, нх психологню и направляет 
свою неутомимую энергию На то; чтобы 
пробудить в питомцах интерес к твор- 
честву, раскрыть их Воамомноети, раз- 
вить способности, ‘заставить поверить 
в свои силы. Л. Д. Нономарев — при- 
мер настоящего педагога, руководителя 
детского коллектива, какнх (Что греха 
таить!) не так уж часто ветретишь во 
внешкольных учреждениях. И ‘ребята 
уважением, 
считают свойм кумиром, тянутся к нему. 

За многие годы деятельности клуба 
в нем сложились снои традиции, ормы 
работы, заслуживающие  внимавня, 
Веегда в действии, например, девиз 
«научился сам — научи других!». СЪар- 
шие ребята помогают младшим, более 
опытные — начинающим, Бывшие вВ0с- 
питанники клуба Анатолий, Филин, Сер- 
гей Онсенев, Сергей Рылёев, Андрей 
Евсвев и поныне приходят в клуб, Что- 
бы вести группы ребят. А Валерий По- 
нятский уже несколько Лет ведет еще 
н радиокружок в школе № 40. 


Наставник ипуба «Электрон» Л. Д. Пономарен пройодит занятия [- груп- 


пой ребят. 





РАДИО № 2, 1983 г. ф 

















Проверка работы кибернетического-отгадчика. 


Каждый из занимающихся в клубе. 
имеет общественное порученне — он 
пропагандист технического творчества в 
своей школе п. должен периодически 
знакомить учащихся © изготовленны- 
ми в клубе самоделками, содействовать 
организация в школе технических круж- 
‘ков. — 

Увлечение электроникой ‘— не само- 
цель, оно должно иметь еще и общест- 
‚ венно полезную направленность — так 
считают в «Электроне». Вот почему ре- 
бята поддерживают тесные контакты 
с ближайшими школами и предприя- 
тиями, выполняя их заказы н разраба- 
тывая конструкции ло их заданиям. 
К примеру, в школе № 22 они обору- 
довали мини-АТС, обеспечившую. связь 
‘между кабинетом директора и разбро- 
санными ло этажам комнатами препо- 
давателей. На кафедре Тульского полн- 
технического института работают 'раз- 


’ работанные в клубе приборы для меди- 


ко-биологических исследований функ- 
ционального состояния спортсменов. 
Самые разнообразные разработки 
«Электрона» используются на \иколь- 
ных уроках, в цехах комбайнового за- 
вода, на автобазе, в городской диско- 
теке, в Тульском государственном пед- 
ниституте имени Л. Н. Толстого, 
]Оные раднолюбителн ведут иссле 
повательскую работу по созданию при- 
боров для школьных кабинетов проф- 
ориентации. Отрадно, что наряду с 
мальчиками в этом деле участвуют и 
девочки — Лена Махалина и Таня До- 
манчук. Один из таких кабинетов 060- 
’рудован. в школе № 22. В нем раз- 
местилось около двадцати электронных 
устройств, позволяющих, например, ис- 
следовать логическое мышление, коор- 
динацию движений рук, скорость прие- 
ма и переработкя зрительной инфор- 
мации. По результатам‘ исследований 
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ит 


тим 


можно судить о пригодности школьника 
к той или иной работе н давать реко- 
мендации по выбору профессим. Раз- 
работка приборов и методики проверки 
них эффективности ведется с участием 
медиков, учителей, специалистов раз- 
личных институтов страны. 

Летние каникулы — напряженная 
пора для клуба. В это время из наи- 
более активных ребят организуются 
агитбригады «Наука и техника». Они 
выступают в пионерских лагерях обла- 
сти с интересными н разнообразными 
программами, включающими беседы о 
достижениях радиоэлектроники, викто- 


‘рины, демонстрации-практикумы «Ра- 
_ дно — это’ просто», игровые минутки 


«Обыграй кибернетического партнера», 
аукцион слов по радиоэлектронике, кон- 
сультации для юных радиолюбителей. 
Не удивительно, что каждый радиолю- 
битель клуба предпочитает вместо спо- 
койного отдыха в ‘пнонерлагере нелег- 
кую рабогу в агитбригаде. . 

Большой популярностью у любителей 
техники города пользуются организуе- 
мые клубом ежегодные фестивали тех- 
нического творчества се выставкой из- 
готовленных ребятами самоделок, с кон- 
курсами по теорни и практике радио- 
любнтельского  конструнрования, с 
встречами и беседамин в кругу знатных 
ученых, инженеров, изобретателей. _ 

Не менее интересна н популярна но- 


‚ вая игра-соревнование «Путешествие в 


техноград». Это воображаемая прогул- 
ка по улицам Любознайкина, Дизайче- 
ров, Самоделкина, Авиаторов, Сме- 
калкина, Космонавтов, на каждой из ко- 
торых вужно ответить на соответствую- 


‚ щие вопросы и выполнить практиче- 


ские задания. 


Полобные формы работы, ‘проводи. . 


мые в жизнь Л. Д. Пономаревым, бла- 


готворно влияют на ребят — он стре- 


Перцелтрон считает» цифру. 


мятся больше познать и сделать свои- 
ми руками, быстрее начать самостоя- 
тельную конструкторскую деятельность. 

Юные умельцы «Электрона», — ак- 
тивные участники смотров, конкурсов 
нп слетов, проводимых в городе, обла- 
сти, республике, стране. На выставках 
можно видеть разнообразие тематики 
работы клуба; усилители, кибернети- 
ческие устройства, спортивные трена- 
жеры, цветомузыкальные установки, 
нгровые автоматы, измерительные при- 
боры. Сейчас юные радиолюбители раз- 
рабатывают конструкции для смотра 
«Юные техники, натуралисты и иссле- 
пователи — Родине!», с котором мы рас- 
сказывали в предыдущем номере. 

Заканчивая рассказ.о клубе «Элект- 
рон», редакция желает ребятам успехов 
в их полезном увлечении, а читателям 
предлагает описания некоторых само- 
делок, разработанных в клубе за по- 
‚следнее время, Е 


«ЛОТЕ РЕЯ » 


Такое названне дали этому автомату 
его конструкторы — Андрей -Евсеев н 
Сергей Рылеев. Прибор разработан по 
заданию местного облкниготорга и ис- 
пользуется в магазинах города для 
розыгрыша лимитированных изданий. 
Его можно применять при проведе- 
нии самых разнообразных лотерей н 
игр. | >. 

Основя автомата — трехдекадный 
счетчик (рис, 1), выполненный на ин- 
тегральных микросхемах 02—04, со- 
стояние которого отображают газораз- 


рядные цифровые индикаторы Н2—Н4. 


Вход счетчика (вывод 14 микросхемы 
02) соединен через контакт 3 разъема 
Х?.с выходом генератора на микросхе- 
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ие 01. При нажатии кнопки «Запуск» 
‘енератор начинает вырабатывать им- 
тульсы частотой около 100 кГи. Естест- 
зенно, даже за короткое время удержа- 
ия кнопки (1..3 ©) счетчик многократ- 
ю переполнится и, когда кнопка будет 
гпущена. индикаторы высветят слу- 
гайное число. _ 
В исходное — нулевое состояние счет- 
И устанавливают нажатием кнопки 
«Сброс», хотя делать это в неко- 
т случаях не обязательно — ведь 
осле следующего нажатия и отпус- 
‹яния кнопки $53 индикаторы вновь 


зыснетят случайное число, не завися-, 


цее от первоначального состояния счет- 
ика. 

Кнопку $3 нажимают столько раз. 
‘колько случайных чисел нужно полу- 
ить для розыгрыша. Переключателем 
52 «Разрядн.» устанавливают требуе- 
мое число разрядов в чиеле — 1, 2 или 3. 

Постоянясе напряжение на микросхе- 


иы подается со стабилизнрованного . 


дока питання, состоящего пэ транс- 
рорматора Т?, двухполупериодного вы- 
трямителя на диодах У1-— М4 и стабили- 
затора напряжения на стабилитроне 
ив и транзисторе \5. Конденсаторы СТ, 
24, СБ защнщают счетчик от ‘сетевых 
помех, из-за которых иногда наблюда- 
ся. самопроизвольное переключение 
хифр на табло. 

„Цифровые инднкаторы питаются от 
ети через`диоды У7—\УЭ и резисторы 
3—5 {они влияют на яркость евече- 
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ния индикаторов). Все’ резиёторы `— 
МЛТ.. Конденсаторы-СТ, 


^10-7. В выпрямителе могут работать 
любые дноды серий ДУ, Д226, вместо 
диодов Д226Б {\У7—\9) ‘подойдут 


ДУЖ, Д209—Д211, Транзистор У5 -- - 


ГТ402, [Т403. 123—117 © любым 
буквенвым индексом. Его желательно 


установить на радиатор. Лампа накали-. 
`° вания. НЕ — НСМ6,3-20. При исполь- 


зовании другой лампы придется подо- 
брать резистор К1. Мифровые газораз- 
рядные индикаторы можно заменить на 
ИН-1 ИН-4 ИН-14, но в этом случае 
следует подобрать резисторы К3З— 35 
для получения нужной яркости свече- 


Рис. 2 


АТЕРУНЕ 
° СЕРП В 


24. — тивов - 
БМТ-2, МБМ, БМ-2;.С2:. ©3.—.К5О-6, 
КБо-3. К50-12; СБ, Сб — КМ.6; КЛС, 


ния дамп. Кнопочные выключатели 
53, $4 — КМ, П2К, выключатель 
$1. переключатель 52. разъем Х8 — . 
любой конструкции. Трансформатор 
питания — мощностью не менее 5 Вт 
ис напряжением на обмотке | 8...12 В 
{например, унифицированный выходной 
трансформатор кадровой развертки те- 
левизоров ТВК-Р0). 

Часть деталей левее разъема Х2 смон- 
тирована в пульте управления, осталь- 
ные детали размещены в корпусе вы- 


. носного табло — ана соединено с ПУЛЬ- 


том многожильным кабелем. 
Безошибочно смонтнронанный авто- 
мат начинает работать сразу и не тре- 
бует никакого налаживания. 
Поскольку детали автомата соедине- 
ны гальванически с сетью, помните © 
соблюдении мер безопасности. Ни в 
коем случае не соеднняйте корпус пуль- 
та и выносного. табло с общим  прозо- 
дом, Органы управления (выключатель, 
переключатель, кнопки) должны быть 
надежно изолированы от корпусв`пуль- 


>`.; таг. Будьте осторожны. во. время про- 

‚ “верки. „устройства: и: обязательно от- 
‚ ключайте его от. сети ВИ Замене де- 
° талей. ` и 


ь АВТОМАТ «ТИШЕ» - 


Для: контроля. Фобия: Чнума В пеме- 
щении ‘и индикации того, что он достиг 
предельно. допуснимого значения, улоб- 


‚ но пользоваться’ автоматом, разрабо- 
‚танным двумя“ `Сергеями- — Брондуко- 


вым и Овсеневым. = ^:. 

В автомате использованы ‘четыре 
транзистора и микросхема (рис. 2). 
Вход автомата рассчитан на подклю- 
чение. низкоОмногО микрофона В1 (пли 
капсюля` микрофона МД-47}. Сигнал 
с него подаетея на предварительный 
усилитель, собранный на микросхеме 
А1. С выхода усилителя сигнал посту- 


° пает на пороговое‘устройство. Подстро- 
°ечным резистором КЗ устанавливают 


порог срабатывания автомата, пначе 
говаря, предельнае значение уровня 
шума, при котором должно вспыхнвать 
табло «Тише». 

Сразу же после включения автомата 
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В кеть. (выключателем 5) срабаты- 


`ввег реле КЦ, отключает, контактами 
К.Е лампы Н!—Н20 в’ находитея в 
таком состоянии, пока выходной сигнал 
усилителя мал, Пронсходит это потому, 
что дноды У? и \3 открыты, и через 
них поступает напряжение смещення на 
базу транзистора \УБ, который входит 
8 состав несколько необычного ждуще- 
го. Мультенибратора. Этот. транзистор 
‚н транзистор У 19 открыты. Через обмот- 
ку реле КЕ протекает постоянный ток. 

Как только сигная на выходе уснли- 
теля достигнет определенного уровня, 
‘закроется диод УЗ, я вслед за ним и 


транзистор \5. Мультивибратор перей- 


дет в другое состоянне, при котором 
транзистор: У1Ф закрыт. Реле отпустит, 
его контакты замкнутся п подадут ви- 
таяние на лампы Н—Н20, подсвевиваю- 
щие надпись <Тишё»., 

``Продояжительность такого состоя- 
ния зависит от постаянной временн це- 
пи СВР1ОВИКТ, Если по окончании вы- 
держки громкость в помещении снизит- 
сяи дкод \3 окажетея открытым, над- 


пись погаснет, В противном случае лам- 


НЫ будут гореть. 

В автомате ^ пспользовано о реле 
РЭС-10, паспорт’ РС4.524.303. Транс- 
форматор питания — унифицярованный 
трансформатор ТВЗ-|-2 от телевизора 
(выходной трансформатов усилителя 
звукового... солровождения}. 
Н!-—-Н20 — на напряжение 12 В {на- 


_ пример, автомобильные). Диоды У\12— 


У15 — любые выпрямительные, серий 
ДТ, Д226, остальные диоды — любые 
кремниевые, Вместо  стабилитрона 
КС162А можно установить КСКб, 


_КС188. 


ТЕРМОРЕГУЛЯТОР 


ДЛЯ АКВАРИУМА 


Он разработан группой ребят под 
руководством Сергея Овсенева н поз- 
воляет поддерживать заданную темпе- 


`ратуру в небольшом аквариуме с. точ- 


Настью до 2°С. 
Чувствительным 
регулятора (рис, $} — датчиком тем- 
неритуры является терморезнстор К2, 
Он включен в делитель напряжения 
К1—К3. Снимаемое < терморезистора 
постоянное напряжение поступает на 
усилитель постоянного тока, выполнен- 
ный на транзисторах У!, У2. Нагрузка 


’ усилителя — электромагинтное реле КТ, 


контакты которого включены в цень. 


электрического нагревателя {на схеме 
для простоты не показан). 

Дока температура не достигла задан- 
ной, через обмотку реле протекает ток 
и нагреватель включен. При повышении 
темвературы воды до определенного 
значения сопротивление датчика №2 
уменьшается настолько, что. реле отпу- 


екяег н свонмиу контактами отключает. 
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„Лампы” 


элементом  термо-, 
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нагреватель. Температуру срабатыва- 
ния автомата устанавливают подстроеч- 
ным резистором КЗ. 

Терморезистор может быть ММТ-1, 


`ММТ-9, ММТ-13, КМТ-12 сопротивле- 


нием {...10 кОм. Его покрывают тонким 


слоем `. эпонсидной смолы, Реле 
РЭС- ЕЮ. паспорт : РС4.591.008, но по- 


- дойлет н РЭС-10, паспорт. РС4.524.302 


„, (В этом случае придется заменнть ста- 
билитрон Д814В на ДВД и подобрать 


резнетор К5 для обеспечения. кужного 


тока’ срабатывания реле}. Контакты ` 


применяемого реле рассчитаны на срав- 
нительно небольшой ток коммутация, 
поэтому при использовании терморегу- 
лятора для акварнума с мощным иё- 
гревателем следует установить проме- 


. жуточное реле и подключить его об- 


мотку к источнику питания через кон- 
такты. реле К]. 


{Окончание следует) 





Возвращаясь к напечатанному ИИ 


«АВТОМАТ СВЕТОВЫХ ЭФФЕКТОВ» 


При изготовлении этого устройстви. описивие 
которого было дано в молборке «Переключатели 
тирляна на ИМС» («Радио», 1982, И, <. 54), 
| а о Е г 


Е 
ов 
3} я 
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«ИЗ РЕГУЛЯТОРА ОСВЕЩЕННОСТИ», 


В циетомузыкальном устройстве на’ обнобе 
регулятора оскещенности с электронным вывлю- 


печатную плату следует иаготавливать пп ирн- 
педенному инже, рисуцку. Принциннальная схема 
яптомата световых эффектов даяня ина ©. 65, а 
схема устройства {рис. [}, опублниоланная на 
©, 84; атиоентея. к переключателю  гирлянл © 
плавным изменением ярхостн. 


р 
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нателем (см. подборку «Простые иветомузыкаль- 
нак устрайства»,--- хРадно». 982, № 8, с. 52—63) 
мощнесть ламп НГ лолниа быть в 8—4 раза боль- 
ше мощности ламп. Н2. 
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Е онструкция. Усилитель состоит 
з из нескольких блоков: в одном 
; [м смонтированы детали тембро- 
< блока с регуляторами громкости, в двух 
к других — детали предварительных уси- 
 лителей с усилителями. мощности, еще 
"= в одном — детали блока питания. 
’ Конструкция первого блока показана 
} на рис. 2. Переменные резисторы: темб- 
ра-и громкости укреплены на’ печат- 
{ ной плате {рие. 3), и их выводы 
припаяны непосредственно к печатным 
; проволникам. Такой монтаж” позволил 
значительно укоротить соединительные 
° проводники и снизить уровень’ паря- 
и зитных наводок. В дальнейшем пере- 
= менные резисторы этого блока’ крепят 
1 гайками К передней‘ стенке шассн и 
- соединяют выводы движков резисторов 
= №20 н К20’ с деталями предварительно- 
г го усилителя отрезками“ двухпровод- 


ы 
с ных экранированных кабелей, оплет- 


с ку которых поднпаивают к общему про-. 


воду на оббих концах. 
) Конденсаторы С5, Сб, СЮ и ре 
- зисторы В5, КТ, К10 припаквают на- 
й весным способом со стороны печат- 
ных проводников (Сб устанавливают 
й под транзистором УТ). 

Конструкция одного’ из блоков пред- 
_варительного усилителя с’ усилителем 
мощностн, а также чертеж печатной 
платы со схемой соединения деталей 
показаны на 4-й с. вкладки в пре- 
дыдушем номере журнала {рис. ВиГ). 
Выходные транзисторы У19 и М1 уста- 
новлены на ребристые радиаторы с 
площадью активной поверхности око: 
ло 60 см. На плате предусмотре- 
на возможность подключения между. 
выводом {10 микросхемы и общим” 
проводом ‘конденсатора К50-6. (50,0%. 
_Ж15 В), рекомендуемого: типовой схе-' 
мой использования микросхемы. Однако! 
из-за работы в нестакдартном режиме 
у некоторых экземпляров микросхем 
наблюдаетея возбуждение на’ высших 
частотах, которое пропадает без кон- 
денсатора. Поэтому вопрос об установ- 
ке этого конденсатора нужно решать 
самостоятельно при налаживании убн- 
‚„лителя. 


Окончание. 


Начило си. в «Раднов, 1984. 
Л. с. 5—5, : 
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_ СТЕРЕСФОНИЧЕСКИЙ 


На, этой же вкладке (рис. Аи Б} 
показаны коветрукция блока питания 
{без трансформатора ТЁ) и чертеж пе- 
чатной ‘платы выпрямителя ©0 СтТа- 


‚билиЗатаром для одного. канала. 


Блоки прикреплены к П-образному 
шаеся из листового дюралюминия Тол- 
щиной, 2 мм {рис. 4) и размера- 
ми 325Х 18072 мм. На задней стен- 
ке шрёси размещены держатели пре- 
дохранителей н разъемы ХЗ, ХЗ. На 
переднЁй стенке установлены органы уп- 
равления п стойки ‘для крепления де- 
коративной фальшпанели. Равъем Х| 


[е- . 
установлен на металлическом уголке 


сбоку, ‘в Непосредственной близости от 


‘входных цепей темброблока. 


Налаживание, 
проверят правильность монтажа всех 
блоков убилителя. Вынимают из держа- 
телей Брёдохранители Е? и Е2”, вклю- 
чают блок питания в сеть перемен- 
ного тока. Проверяют. напряжение на 
выходе -одного из стабнлизаторов. Ре- 
зистором К38 устанавливают -выход- 





ное напряжение равным 36 В. Затем 
подключают к. стабилизатору эквива- 
лент его максимальной нагрузки. (ре- 
зистор ПЭ8В-20 сопротивлением 30... 


40 Ом}. Если выходное напряжение. 


практичееки не изменится, стабилиза- 
тор работает нормально. 

Послё этого к выходу стабилизатора 
следует подключить осциллограф (зув- 
ствительНость его устанавливают .око- 
ло Ш В/м} и убедиться в отсут- 
ствин $амовозбуждения стабилизатора 
на высоких частотах (свыше 10 кГц) — 
линия развертки должна быть такой 


Сначала тщательно. 


‚ даться сигнал пилообразной 


же толщины, что и при замкнутых. 
зажимах прибора. нии самонозбужде- 
ние есть (линня развертки размыта}, 
его устраняют включением между кол- 
лектором и базой транзистора: У [7 кон- 
денсятора емкостью 0,01...0,047 мкФ. 
Самовозбуждение проверяют. как. при 
подключенном. эквннвленте нагрузки, 
так и без него. 

Заканчивают налаживание блока пи- 
тания проверкой величины пульсаций, 
для чего к выходным зажимам стабн- 
лизатора подключают эквивалент на- 
грузки п милливольтметр переменного 
тока или осциллограф (его чувствитель- 
ность устанавливают 10...20 мВ/см}. На 
экране осциллографЯ должен наблю- 
Ормы час- 
тотой 100 Гц и размахом 1[5.,:20 мВ. 
Показания мняливольтметра нё должны 
превышать 10 мВ. 

Так же проверяют и налаживают 
стабилизатор напряжения другого ка- 
нала. 

Вставляют в. держатели ‘предохрани- 
телей сначала йредохранитель Ё2 и по- 
дают тем самым капряжение Ва усилн- 
тель левого канала. Переменный ‘ре- 
зистор К20 устанавливают в поло- 
жение минимальной громкости, а ре- 
знсторы . б и №9 — в среднее по-. 


‚ ложение. Подбором резнстора ВВ уста- 


‘навливают ня коллекторе транзисто- 


ра \1 напряжение 18...20 В. 


После этого проверяют постоянное 
напряжение ка коллекторе транзистора 
УЦ и устанавлавают его подетроеч- 
ным резистором 25, равным 18 В. Под- 
ключают к этой точке осциллограф. 


` Если линия развертки окажется. силь- 


но «размытойх, подбирают: койденсато- 
ры С20 и С21 (в пределах 0,01... 


0,092 мкФ). 





Затем к разъему ХЗ подключают эк- 
внвалент Нагрузки (проволочный ре- 
зистор сопротивлением 8 Ом. и: мощ- 
ностью не менее [0 Вт), осциллограф. 
и вольтметр переменаого тока. На вход 
усилителя [разъем Х!} ‘подают от зву-. 
конога генератора сигнал частотой 
1 кГц и амплитудой 100 мВ. Перемен- 
ным резистором №20 увеличивают сиг- 
нал на выходе усилителя до  появ- 
лення огракичения синусонды. Резисто- 
ром К25 добиваются одинакового ог- 
раничения сверху ин снизу. При мак- 
симальном  неогрнниченном. снгнале 


РАДИЗ М 2, 1981 г. Ф 
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Рис. 4 


: 2 

вольтметр должен показывать напряже- 

ние около 8 В. ‘ г 
Изменяя переменным резистором №20 


’ уровень сигнала, проверяют устойчи- 


2 


`` Ф РАДИО № 2, 1983 г. 


‚ вость усилителя. Если будут появлять- 


бя на-осцнллограмме всплески, выбросы 
али утолщения линии развертки, нужно 
включить между коллектором и базой 


„среднего положения в. крайние. 


Московской области 


Не 
$ вв" ы 





транзнстора У? конденсатор емкостью 
1000 пФ. - 


Аналогично настранвают усилитель 


правого канала. 

Амплитудно - частотную характе- 
ристнку снимают обычным способом, 
переводя движки регуляторов тембра из 


Заканчивают налаживание усилителя 
регулировкой чувствительности каждо- 
го канала (прн полностью введенном 
регуляторе громкости). Для этого пе- 
реключатель 51 устанавливают в поло- 
жение «Моно» и на вход. усилителя. 
от звукового генератора подают сигнал 
частотой 1 кГц и амплитудой 40 мВ. 
Наблюдая по осциллографу выходные 
напряжения каждого канала усилителя, 
добиваются увеличением сопротивления 
резистора №21 в канале с большей 
чувствительностью одинаковой амвли- 
туды выходных снгналов. 

Усилитель показал удовлетворитель- 
‘ное качество звучания музыкальной 
программы при работе на трехполос- 


ные акустические системы А. Голунчи- 


кова {(«Радно», 1980, № 3, с, 43) в 
громкоговорители ЗБАС-[. 


2. Чехов 
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Угопок радиоспортсмена 


СОВЕТЫ НАЧИНАЮЩИМ 
РАДИОТЕЛЕГРАФИСТАМ 


На 160-метровом днапазоне, особенно в 
участке, выделенном только для работы 
телеграфом {(1350...1875 кГц) с каждым 
месяцем” стаповится теснее. К миногочис- 


ленным О подключаются и те. кто делает 


перпые шаги в С\/ связях — В и ЕЙ. А так 
как качество работы начинающих операто- 
ров: порой невысокое, нередко своднтея на 
нет такое пренмущество телеграфной свя- 
зи перед телефонной, как лучшая” поме- 
хозащищенность. , 

На что должны обратить винманне ря- 
днолюбители, осваявающие связь телегра- 
фом? От каких недостатков в практике 
ведения @5О им следует избавиться? 


Прежде всего не следует долго. пере-° 


давать СО, если оператор, в паузах меж- 
ду знакями не прослушивает эфир, не заме- 
чает на своей частоте чьи-либо попытки 
прерзать этн СО для установления 50. 
Наличие возможности контролнровать аб- 
становку на частоте я паузах между. соб- 
ственнымк сигналами, указывают сочета- 
нием ВК. В этом случае для прерывания 
передачи достаточно корреспонденту пере- 
дать ВК или; как это практикуется, 
серню точек. Заметны, чта многие Ей,и К 


применяют сокращенне ВК без достатачных”. 
иё то оснований, поскольку нх айпаратура” 


приспособления только для симплекеной сёя- 


зи. при которой передача и. прнем могут 


производиться лишь поочередно. 
` Не все, внднмо, знают ‘точный смысл 
сигналов перехода на прием: К, КМ. Так, 


например, 8 нюля прошлого года ЕЁЗААР 


погле длительного СО вдруг передал енг- 
нал КМ. А _ведь это сочетание обозна- 
чает, что оператор слушает лишь вполне 
коакретную станкию,и употребляется в ос- 
новном лишь в процессе связи, когда опе- 
ратор желает исклющить ЭВМ от других 
вызывающих его станций. В конце общего 
вызова это сочетанке можно передавать 
только в том случае, если общий вызов 


был направленный {папример, СФ 982). 


Совершено нелогичной (0. ‘точнее ве- 
правдоподобной} выглядит и оценка каче- 
ства приема ваших сигналов — Ю5Т 599 
нлн 589, если корреспонденты после этого 
дважды н трижды просят повторнть каж- 
дое слово, передавая всяческие Р5Е ЕРТ 
{прошу повторить), УУ ОКМ (очень силь- 
ные помехи), ОКМ (атмосферные помехи} 
и т. д. 

Многие радполюбители, стремясь побы- 
стрее провести 250’ или продемонстриро- 
вать определенный «класс», передают те- 
леграфные знаки с большой скоростью, 
не задумываясь над тем, чта привять их 
очень сложно, В результате нередко наб- 
людается обратное: на связь затрачивает- 
ся в 2—3 раза больше временн. чем пря 
средних скоростях обмена ннформацией. 

Иногда операторы заучивают, доводя до 
автоматизма, передачу на электронных 
ключах стандартных фраз кода и переда- 
ют их на большой скорости. Но подчас, 
перейдя на прием, онн не в состоянии при- 


нимать ня понимать эти же фразы; пере-°, 


данные в два раза медленней. Таким хасам» 
один совет: никогда не передивайте быст- 
рев, чем сможете принять сами. 

р, ГАУХМАН (Ц(АЗСИ) 


г. Моск 
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РАДИОПЮБИТЕЛЮ 
О МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
`ИМИКРО-Э6М | 


_ПРОЦЕССОРНЫЙ 






МОДУЛЬ МИКРО-ЭВМ. 


Г. ЗЕЛЕНКО, В, ПАНОВ, С. ПОПОВ 


сновой нашей 
янляется микропроцессор 


КРБЗОНКЗОА. Он. выполнен в 


‚веде БИС в пластмассовом корпусе 


© 40 выводами. Перечислим сигналы 


на выводах, с которыми работает 


микропроцессор, и. их назначение. 
ША 10—15] — выходные сигналы 


‚ шины адресов для адресации памяти 


ни портов ввода — вызода, 


шШд [Ю-—7] — входные или выходные 
сигналы двунаправленной шины данных 
для обмена данными с памятью или 
портами ввода’ — вывода, а также 
для вывода из микропроцессора ин. 


‘формацни а его состоянии; 


СТ, С? — входные пернодические сиг- 
налы для тактирования микропроцес- 
сора: я А 
С — выходной сигнал  синхрониза- 
ини, вырабатываемый в начале каждо- 
то машинного цикла п указывающий, 
что 10’ щине данных передается 
иформация о. состоянии микропро- 
цессора, ит 

СБР — входной снгнал установки 
микропроцессора в начальное состоя- 


ние, обеспечивающее выполнение про-. 


граммы с команды, содержащейся в 
ячейке памяти с адресом 0000Н; 

ЦМ — зыходной сигкал, инициирую- 
щий выдачу данных перифернйными 
модулями на шину данных; 


ВД — выходной сигнал, сопровож- 
дающий выдачу микропроцессором ин- 


Проболжение. Начало см. в’ «Радио», - 


1982, № 9-12. 


№икро-ЭВМ ’ формации” ва 


циину данных для 
запися в: перифернйные. модули; 

_ГТ — входной сигнал от модулей 
памяти’ или портов ввода — вывода. 
указывающий на их готовность К. 
обмену данными с микропроцессором; 

`ОЖ — выходной сигнал при ожида- 
нии микропроцессором готовности пе- 
риферийных модулей; 

ЗХ — входной сигнал, инициирую- 
щий перевод шин’ адресов и данных 
микропроцессора в высоконмредансное 
состояние; 8 


ПЗХ — выходной снгнал. подтверж- - 


дающий перевод шин адресов и 
данных микропроцессора в высокоим- 
педаненое состояние; = з 
РПР — выходной сигнал. разрешения 
прерывания выполчения текущей прог- 
раммы; Е ‚+ 
ЗПР — входной сигная запроса пре- 
рывания. о. 
- Микропроцессор тактируетея имуль- 


сами СТ и $2, формируемыми внешним | 


тактовым  тенератором.. Выполнение 
каждой команды проясходнт зая один 
или несколько (ло 65) машинных 
циклов, каждый из’ которых саязан 
с обращением за командой или дан- 
ными к памяти илн. портам ввода — 
вывода. В свою очередь, машинный 


‘° цикл разделяется на 3—5 тактов, 


длительность которых равна перноду 
следования такткрующих  нмлульсов. 

В каждом такте любого машинно- 
го цикла ‘микропроцессор выполняет 
определенные действия: : 


`. ТТ — устанавливает код адреса пе- 
риферийного модуля на шине адресов, . 
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‚ Т4/Т5 — выполняет внутренние меж- 
регистровые передачи п 
данных в соответствии с командой: 


Временная днаграмма выполнения 


`обобщенного машинного цикла прнве- 


дена’ на рис. 1. Следует заметить, 


‘что здесь оба снунала ПМ'в Г: 


изображены активными условно. В те- 
ченне реального машинного цикла 
активным может быть только один 
ИЗ НИХ. 

Адрес порта или ячейкн памяти, 
с которым идет обмен информацией 
в текущем машенном цикле, форми- 
руется микропроцессором на шине 
адресов в такте ТГ и остается 
нензменным до окончания такта ТЗ. 

Снгнеалы ПМ и ВД являются об- 
шимн как для модулей памяти, так 


обработку - 


ТИ/Т2 в виде 8-разрядного кода — 
байта состояния, который по сигна- 
лу. синхронизации С ‘запоминается 
(фиксируется) во внешнем регистре 
н определяет действия микропроцессо- 
ра в остальных тактак текущего 
машинного цикла, Использование байта 
состояния позволяет однозначно ‘опре- 
делить, с какой группой периферийных 
модулей происходит обмен данными в 
текущем машинном цикле, Наличие еди- 
ницы в отдельных разрядах байта со-, 
стояния является признаком выполне- 


ния микропроцессором в текущем ма-. 


шинном цикле следующих действий; 
ЩД {0] (ППР) — оО 
запроса прерывания; 


шд [| {3В) — запись в память 
илн вывод данных в порт; 
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`. ТЗ — реализует обмен одним байтом 
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Рис. 2 “уч ее 


- ТИ/Т2 — выводит информацию о сво-_ и для портов  ввода—вывода, что 
ем состоянии по’ шине данных, приемлемо только в простейших микро- 
Те — проверяет состояние сигналов . ЭВМ. В более сложных микро-ЭВМ 
на вколах ГТ и ЗХ, используют. дополнительные сигналы 
управления; выдаваемые мнкропроцес- 
сором на ‘шину данных в тактах 


ласти памяти, 
честве стека, 


информации’ с памятыю али портами, цессора по команде НЕТ, 
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ШД [2] (СТК) — обращение к об- 
непользуемой в ка- 


ШД [31| (ОСТ) — останов микропро- 








‚ ШД. 14] (ВЫВ) — вывод данных в 
порт, | 

9Д [5] (МП) — чтение кода опера- 
ции команды, 

ШД [6] (ВВ) — ввод данных из 
порта, . 

ШД [7] (ЧТО) — чтение данных из 
памяти. 

В такте Т2 во время действия 
снгнала С2 микропроцессор анализи- 
рует входные ситналы ГТ и 3%. 
Если’ входной. сигнал ГТ имеет уро- 


вень 0 {далее вместо выражений «ло-. 


гнческая единица» или «логический 
нуль» будем. нопользовать обозначе- 
ния | или 0 соответственно), то после 
такта Т? выполняются вспомогательные 
такты ожидания ТОЖ. Это’ позволяет 
использовать в микро-ЭВМ памятьи пе- 
рнферийное оборудование с малым 


быстродействием. Число вспомогатель-. 


ных тактов ожндания определяются 
длительностью поддержания памятью 
нли другим периферийным модулем 
- входного сигнала ГТ в, состоянии 0. Как 
только периферийный модуль будет го- 
тов к обмену данными, ом установит 





Матнинный | Машинный 


нз нее, минуя микропроцессор. При 
этом периферийные модули должны 
самостоятельно устанавливать на шине 
адресов мнкро-ЭВМ адрес требуемой 
ячейки памяти, а также формировать 
соответствующие сигналы записи или 


считывания. Такой обмен данными 
между периферийными модулями и па- 
мятью микро-ЭВМ называется прямым 
доступом к памяти. 


В первом машинном цикле М} 
микропроцессор считывает в такте ТЗ 
код операции команды из памяти 
микро-ЭВМ и, если для ее реализации 
не требуются дополнительные действия 
по обмену данными с памятью или 
портамн ввода — вывода, выполняет 
команду в такте Т4 (или Т4 и Т5}. 
В противном случае в дополнитель- 
ных машинных циклах (М2— М5) про- 
исходит обмен данными между микро- 
процессором и памятью или портами. 
ввода-—вывода, 

Для примера в таблице приведена 
последовательность действий, совер- 
шаемых микропроцессором при выпол- 
нений команды ПМ АБК. 


Действие 


цакл 
м Вывод содержимого указателя адресн па шину адресов 
Вывод на шину данных информаенни @ состояния микропроцессора 
Опрос состояния сходов ГТи 3Х 
Чтение концы команды из памяти, увеличение не |. содержимого указателя 
адреса 
Подготовка инкропроцессора к выполнению команды 
мо т Вывод содержимого указателя адреся на шину адресов 
{То Вывод на щину данных информации © состоннин микропроцессора 
Та Онрос состояния входов ГТ # 
Т8 Чтение из памяти адреея порта ввода, увеличение на | содержимого указателя 
вдреса Е : 
МЗ Вывод на шину адресов адреса порта ввода 





на этом входе состояние 1, что `позво-° 


лит микропроцессору перейти к выпол- 
нению такта ТЗ. 


Евли во время действия такта 
Т2 на входах ЗХ ‘присутствует сигнал 
с уровнем |, то ' микропроцессор 
реагирует на это в конце такта ТЗ 
или следующего за Ним ‘такта в 
зависимости от того, выполнялся ли 
цикл чтения или записи соответственно. 
При этом на выводе ПЗХ возни- 
кает сигнал подтверждения того, что 
шины адресов и данных микропро- 
цессора переведены в высокоимпеданс- 
ное состояние. Продолжительность пре- 
бывания в таком состоянии опреде- 
ляетея длительностью поддержания 
входного сигнала ЗХ. Это позволяет 
обеспечить периферийным модулям ‘за- 
пнсь или считывание данных непосред- 
ственно в память микро-ЭВМ или 
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Вывол на шину ланнык ниформации о состоянни микропронессера 
Опрос состояния входов ГТ и ЗК 


Чтение нэ порта ввода байта данных в аккумулятор, опрос состояния пхода ЗПР 


При появлении на входе микропрр- 
цессора сигнала запроса прерывания 
ЗЯР микропроцессор прерывает выпол- 
нение текущей программы и переходит 
к выполнению подпрограммы обработки 
запроса прерывания. Это возможно 
только в том случае, если ранее в 
программе была выполнена команда 
разрешения прерывания ЕТ. Эта коман- 
да обеспечивает формирование на вы- 
воде РПР микропроцессора уровня 1, 
что свидетельствует о возможности пре- 
рывания текущей программы. 

С появлением сигнала запроса пре- 
рывания ЗПР мнкропроцессор в первом 
такте цикла М1 очередной коман- 
ды устанавливает на шине данных байт 
состояния, где вместо признака чтения 
данных из памяти ЧТИ присутствует 
признак подтверждения прерывания 
ППР. В результате этого микропро- 
цессор вместо кода очередной команды 


текущей программы считывает по 


сигналу ЧТКЛ. с шины данных микро“ 
ЭВМ код одной из команд передачи 
управления, формируемый модулем 
контролера прерывания. Одновременно 
снимается выходной сигнал РИР, что не 
позволяет микропроцессору в дальней- 
шем реагировать на новые запросы 
прерывания вплоть до выполнения 
следующей команды Е. Запретить 
прерывание текущей программы можно 
также командой запрета прерывания 
01 в любом месте выполняемой про- 
граммы. При этом выходной сигнал 
РПР микропроцессора приводится’ к 
уровню 9. 

С дополнительными сведевиями о 
структуре ‘и некоторых особенностях 
работы микропроцессора в ‘различных 
режимах читатель может познакомить- 
ся во второй главе книги [!], где 
опнсан зарубежный аналог — мнкро- 
процессор 8080 фирмы 1МТЕЕ. 

Микропроцессор и ряд вспомогатель- 
ных интегральных схем образуют про- 
цессорный модуль. Электрическая прин- 
цизнальная схема модуля представлена 
на рис. 2. В состав модуля, кроме 
микропропессора, входят генератор так- 
товых импульсов, входной регистр, 
формирователи сигналов шины адресов 
и шины данных микро-ЭВМ, а также 
узел формирования сигналов шины 
управлення мнкро-ЭВМ. Генератор так- 
товых импульсов выполнен на элемем- 
тах. 01.1 и 61.2 и возбуждается 
кварцевым резонатором 21, резонанс- 
ная частота которого может иаходить- 
ся в пределах от 4000 до 20000 кГц, 
что обеспечивает пернод следования 
тактовых импульсов соответственно от 
2 До 0/4 мкс. Ситиал © выхода 
элемента 01.2 поступает на тактовый 
вход С1 формирователя тактовых им- 
пульсов, выполненного на основе двонч- 
ного’ счетчика [4 и логических эле- 
ментах 01.56, 023, 27Л ‘и 01,9. 
С первого и второго выходов. счет- 
чика 04 снимаются соответственно 
сигналы ТИТ в ТИ2, а .с выходов 
логических элементов 02.3 и 216 — 
соответственно сигналы ФТ н Фа, ко- 
торые используют ‘для тактирования 
некоторых периферийных модулей мик- 
ро-ЭВМ. Сигналы, формируемые на 
выходах логических элементов 07.1 и 
7.2, совпадают во времени с сигна- 
лами. ФЕ и, Ф? н поступают соответст- 
венно на входы -СТ и (2 микро- 
процессора. Амплитуда этих’ сигналов 
равна 12 В, что обеспечено использова- 
нием логических элементов с откры- 
тым, коллектором и нагрузочными ре- 
зисторами КТ и В3. 

Для фиксации состояния входных 
управляющих линий УСТ, ЗПР, ЗХ ни 
ГТ служит входной регистр 08, зане- 
сение информации в которой происхо- 
дит по входам 0!—Ю4 в момент 
перехода сигнала на счетном входе С 
в состояние 1. Входная линия ГТ 
нагружена на резистор РК8, что позво- 


РАДИО № 2, 1983 г. $ 


пы 





ляет подключать сюда через элементы 
с открытым’ коллектором по схеме 
«проводное ИЛ» одноименные выход- 


ные линин периферийных модулей, 
требующих замедления работы микро- 
‘процессора при обмене данными с ним. 
Входные линии ЗПР и 3% также 
"нагружены на резисторы Вб и 'К7 соат- 
ветственно, что обепечивает работосно- 
собность процессорного модуля, если 
.В микро-ЭВМ не использованы модули 
контроллера прерываний ин прямого 


доступа к памяти. Для надежной 
установки внутренних узлов мнкро- 
процессора в начальное состояние 


длительнреть сигнала СБР должна быть ` 


не менее трех периодов следования 
‚ тактирующих сигналов СТ и 02, что 
обеспечивают резистор №5 и конден- 
‘сатор СЁ. Сигналы с выхода регистра 
28 поступают непосредственно на 
управляющие входы микропроцессора, 
обеспечивая перевод его в соответст- 
нующий режим работы. 

Так как‘ низкая нагрузочная спо- 
собность выходных линий микропроцес- 
сора (выходной тох при уронне 0 всего 
1,8 мА} не прзволяет подключать 
к ним более одного входа ТТЛ ин- 
тегральных схем, в состав процессор- 
ного модуля вледены формирователи 
сигналов шины адресов, шины данных 
н шины управления микро-ЭВМ. При 
этом достигается повышение нагру- 
зочной способности шин микро-ЭВМ до 
120 мА для выходного тока, уровня 
9 и допустимой емкости нагрузки до 
300 пФ, что позволяет подключать 
к шинам мнкро-ЭВМ больное число 
различных периферийных модулей. 
_‚Формирователи сигналов шины адре- 
сов микро-ЭВМ выполнены с нсполь- 
зованием четырехразрядных шинных 
формирователей с инверсией 213—116, 
на входы РЦ —014 которых поступают 
сигналы с адресных выходов микропро- 
нессора, Выходные линии 2В1-—ОВ4 
формярователей 213—016 образуют 
шину адресов микро- ЭВМ. Шинные 
формираватРли управляются по входам 
выбора" И РОСхеМ ВМ. При налични 
на этих вхедах сигналов 0 выходные 
енгналы шины адресов микропроцессо- 
ра поступают на соответствующие 
динни щины адресов  микро-ЭВМ. 
При появлении на входах ВМ сигнала 
|} запрещается прохождение сигналов 
с входов 211—014 пгинных формиро- 
вателей 013—016 на выходы 081 — 
084, которые переходят в высокоим- 
педанское состояние. 

‚Формирователи сигналов птины дан- 
ных микро-ЭВМ выполнены также 
на основе четырехразрядных шинных 
формиравателей 211 и 012, но рабо- 
таощих в двунаправленном режиме. 
Каждая разрядная линия двунаправ- 
ленной шины данных микропроцессора 
соединяется с одним из входов 2 
014 и одним нз соответствующих выхо- 
_ дов 01-—Р4 шинных формирователей 
`РИ в 012. Их выходные ливни 


ъ 


-Ф РАДИО № 2, 1983 г. 


2В1—В8В4 образуют двунаправленную 
шину данных микро-ЭВМ. позволято- 
щую передавать данные от микро- 
процессора к памяти илн’ другим 
периферийным модулям, ‘а также в 


обратном направлении. Направление ` 


передачн данных через шинные фор- 
мирователи ЭН и 012 опрелрляется 
снгналамн на входах выбора шины 
ВШ. Сигнал 0 на этих входах рбеспе- 
чивает передачу данных с входов 
211-014 через линии 2В1--ОВ4 на 
шину данных микро-ЭВМ. Выходы 
21—04 при этом не оказывают влия- 
ния на работу шинных формирова- 
телей, так как в это время находятся 
в высокоимпеданеном состоянии. При 
подаче на входы ВШ сигнала 1 направ- 


ление передачи данных через шинные 


формирователи О-—012 меняется на 
противоположное. В этом случае сигна- 
лы на шине данных мнкро-ЭВМ через 
линии ОВ1—ОВ4 поступают На выходы 
021-—04 шинных формирователей и 
далее к мнкропроцессору. Управление 
формирователямн шины данных микро- 
М по входам ВМ пронсходит анало- 
гично формиравателям адресной тины. 

Узел формирования сигналов шины 
управления микро-ЭВМ служит для 
получения управляющих ‘сигналов, 
обеспенивакицих перелячу информации 
между различными компонентами мик- 
ро-3В8М. В состав узла входят регистр 
состояния микропроцессора 010, логи- 
ческне элементы [21.3—01,5, 02.1, 
23.2, 02,4, 08.1—108.5 и 06.1—06,3 
и шинный формирователь 25. Инфор- 
мация о состоянии микропроцессора 
поступает на входы Д1—Д8 регистра 
Ю10 с выводов шины данных микро- 
процессора н фиксируется в нем при 
совпадении отрицательного сигнала на 
входе ВМЕ ин` положительного на вхо- 
де ВМ?. При наличии уровня [ на вхо- 
де ВР принятая информация о со- 
стоянни микропроцессоров © выводов 
ОГ н ©8 регистра 210 поступает на 
соединительный разъем процессорного 
модуля и может быть использована 
для управления различными перифе- 
рийными модулями микро-ЭВМ. При 
появлении сигнала О на входе ВР 
выходные линии @1—08 регистра 010 
переходят в высоконмпеданснре состоя- 
ние, что позволяет организовывать ре- 
жим прямого доступа к памяти МИК- 


- ро-ЭВМ. 


Кроме сигналов состояния микропро- 
цессора по щине управления  мик- 
ро-ЭВМ передаются сигналы, исполь- 
зуемые при обращении к памяти или 
портам ввода--вывода для заннен или 
считывания информации. Эти сигналы 
формируются на’ выходах РВ!—О0В4 
шинного формирователя 05. которые 
переходят в высокоимледанснор состоя- 
ние при наличии положизельного сигна- 
ла на’ входе ВМ. В этом случае 
линки ЧТЗУ, ЗПЗУ, НТВВ' к ЗПВВ 
мнкро-ЭВМ могут быть использованы 
для прямого доступа к ‘памяти. Назна- 


чение других управляющих сигналов, 
формируемых в процессорном модуле, 
было определено ракее при описаннн 
работы микропроцессора. 

Кроме выводов микропроцессора, с 
вазначении которых также говорнлось 


‚выше, у него есть еще три вывода 


для подведения напряжения питания 
+5 В, +12 Ви —5 Ви один 
вывод — общий. Для нормальной ра- 
боты микропроцессора рекомендуется 
одновременная подача всех пнтающих 
напряжений. Допустима и неодновре- 
менная подача с соблюдением следую- 
щей последовательности: первым по- 
дают напряжение —5 В, затем +5 В 
и последним +! В. Отключают 
питающие напряжения в обратной 
последовательности. В цепи питания 
микропроцессора рекомендуется уста- 
новить фильтрующие керамические кон- 
денсаторы емкостью 0,022...0,15 мкФ на 
расстоянии не более 5 см от микро- 
схемы. Потребляемый  процессорным 
модулем ток от источника -+-Б В не 
превышает } А, +12 В — около 
100 мА и —Б В — менее Е мА. 
Конструктивно процессорный модуль 
может быть выполнен как фучкцио- 
нально законченный ‘универсальный 
узел. Как и любой универсальный 
узел, он обладает определенной избы- 
точностью как по числу использованных 
управлякзцих сигналов, так и по 
нагрузочной способности шин. Модуль 
рассчитан на применение его в’ микро- 
ЭВМ с большим числом периферийных 
модулей, возможностью организации 
ввода— вывода методом прямого досту- 
па к памята и системы прерываний. 
Такая избыточность, на наш взгляд, 
вполне оправдана, так как в. дальней- 
шем позволит радиолюбнтелям по мере 
приобретения опыта и. возникновения 
новых задач усложнять микро-ЭВМ. 
В более простых конструкциях можно 
ряд микросхем модуля изъять иди 
заменить другимн. Так, если ве тре- 
буется прямого доступа к памяти. - 
вместо микросхемы К589ИР12 (210} 


могут быть использованы любые 
О-триггеры.. Элементы’ — К589АГ 76 
(2:!3--016) могут быть заменены 
обычвыми  инаверторами, ° например 


К!ЗБЛА1, а элементы 05, О! и 02. 
{К589АГ16} могут быть исключены 
сонсем. Однако при всех таких изме- 
неннях надо помнить о нагрузочной 
способности шин мнкро-ЭВМ. 

Вопросам отладки процессорного мо- 
дуля будет посвящена одна из после- 
дующих статей этой серни. 
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Г 


радиоэлектронной аппаратуры, 

разработанному на основании 
‘принятого в 198] году ЦК КПСС н 
Советом. Министров СССР постановле- 
ния «Об увеличения ‘производства 
тонаров массового спроса, повышевян 
качества и улучшении них ассортимен- 
та в 1981—1985 годах», общий: вы- 
пуск радиопрнемной аппаратуры за те- 
кущую. пятилетку вамечена увеличить 
на [1,7%. За эти годы © заводских 
конвейеров должно сойти около 
47.6 маллиона радиол, радиоприемяй- 
‘ков, тюнеров, магнитол, магниторадиол 
и стереокомплексов, 
- Увеличение производства раднонри- 
емной аппаратуры будет сопровожлать- 
ся расширеннем и улучшением ее ас- 
сортимента. В частности, значительно 
возрастет выпуск  стереофоннческих 
моделей, & также аппаратуры высоких 
классов, | з 


Основные технические характерястк- 


П о плану производства бытовой 


ки стационарной радиоприемной аппа- ` 


‚ратуры, намеченной к производству 
в 1983 году, приведены в табл, 1,2. 
Наиболее `многочыеленным ее видом 
будут раднолы. Онв представлены де- 


«терео». 


` 


ТОВАЯ — 
‚ РАДИОПРИЕМНАЯ 
‚ АППАРАТУРА-83 


сятью моделями, причем, семь из них 
стереофонические, _ 

Характерной конструктивной особен- 
ностью разрабатываемых в последние 
годы раднол высшего класся являет- 
ся их блочное исполнение. В 1983 году 
поступят в продажу две таких модели: 
«Эстония-009-стерео» и «Эстония-010- 
_.&Эстония-009-стерес» состокт из двух 
блоков: ‘тюнера-усилителя н  электро- 
проигрывателя, Она комплектуется дву- 
мя активными `громкоговорнтелями 
25АС-ЗН1, содержащимн трехполосный 
уснлитель ‘мощностя, нагруженный на 
головки 25РД-26; 1БГД-И и ЗГД-З. 
В тюнере-усилителе применена сен- 
сорная коммутация выбара программ 
и режимов работы, предусмогрена 
фиксированная настройка на пять УКВ 
радиостаяций, имеются ‹стрелочный и 
световой индикаторы точной настройки, 
а также индикаторы‘ стервопередачи н 
перегрузкн. 

состав «Эстонин-010-стерео» входя 
три блока: тюнер, предусилитель и 
электропронгрыватель. Как и «Эетоння- 
009-стереб», эт модель комплекту- 
ется’ активными‘ громкоговорителями 
ЗЛАС-ЗИ1. В тюнере радиолы применена 





электронния настройка ©  вифровой 
индикацией настоты, имеются индикёто- 
вы уровня сигнала и- многолучевого 
приема. -. 

В ассортименте радиол первого клас- 


са существенных изменений в этом - 


голу не произойдет, Что касается вто- 


рого класса, то он пополинтся новой - 


сетевой всеволновой стереофонической 
радиолой с цифровымя часами и Тай. 
мером «Урал-208-стерео». Помима ин- 
днкации текущего времени, в ней пре- 
дусмотрено включение и выключение 
приемника в заранее установленное вре- 
мя и автоматическое переключение на 
батарейное янтанме при отключении 
сетн- С 

Среди моделей третьего класса сле’ 
дует отметить радиолу «Сирнус-818-па- 
но», 8 которой используется электрон-‘ 
ный синтезатор (см, «Радио», 1983, 
№ 6, с. 34. 35), улучшающий каче- 


ство звунания монофонических п90-. 


грамм. 
Четвертый класс представлея мо- 
делью «Серенада-406». В отличие от 
ранее выпускавшейся радиолы «Сере- 
нада-405, новый аппарат имеет мень- 
шие ‘габариты, более высокие номн- 
нальную выходную мощность (1 Вт оме- 
сто 0,6),.. реальную чувствительность 
н более широкий диапазоя воспрояз- 
водимых частот ЧМ тракта (150... 
10 000 Гц вместо 200...6300). 
Магниторадиолы относятся к сравни- 
тельно новому виду стационарной бы- 
товой раднозпоаратуры. В текущем 
тоду он пополнится моделью < Такт- 
001-стерео». 


«Такт-001-стерео» (см, «Радио», 1980, | 


№ [%, с. 14} — первав отечественная 
магниторадиола высшего класса. Она 
состоит из размещенных в одном кор- 
пусе электропронгрывающего устрой; 
ства 0ЭПУ-82СК, кассетной стерер- 
фонической магиитофонной панели «Ру- 


ь Зайлина | 
я | Параметры д 
[Рсальшам нупствитель ность | Номинальный 
` лнаразон 
с внут- р р ыы Н > 
| Е : во' входа : мых тот в | Ном: } 
Аппарат и аквивы, нкВ Громкогово- ..Т абариты Млеси ин 
" 1 - , а 
Диапазаны нВ/м", Тия ЭПУ ОЕ и Ку ри 
1 
руб, 
дении 
МЕхаин- 
чиеной 
запией 
| Роднолы 
«Викторня- |ДВ.СВ, КВ. |1 10.8 | 30 130 130 [2.5 [1 81,5... | З16.. | 25850 | бЭПУ-ВЯСК ЗВАС-212 +50 |480х360х172) 03 1105 
03М-стереоз | КВУ (76...52 м.]. ‚ | 7009 | 18000 480х350 Х 140% 12% 
Эм, 41 м, ЗЕ м, 31.6... 480 х37Вх 184" | 11| 
25 м}, УКВ 21008 |. : 710х360х282°Е 98° 
«Эетония- СВ, УКВ | | 150 2 | 156... |. 40. |-2Ж35 1} «Эстония» ЗБАС-311 +36 |560%400 Хх 80? 0 | 1400Т 
О10-стерею» 3550 | 18008 |° 460х мах 80+ ии 
у 20... а 480х384 Х 106] 9 
я 20 000 
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я 1 
„Реальноя нупстонтельность | | оминыльный 





Параметры . 


ЛНАПЯЗОК 


Продолэжение таблицы 1 


; Номн- 
|8 е внут. воспронзводи- я и 
т елей ны мых часто, Ги ие | ы На Роз: 
ыы рат Г Е для внешней ВЫХал- {тип ЭПУ Громкогово-1 емая | : Габариты,  |Масса, а 
3 я НИ интенны, мкВ кте | 12Я { ритель мощ- эм И 
и Дизиаловы | ТИ ВС | мощ. ность, 6. 
м мВ/м ЧМ п ность Вт рув- 
при вос- Вт у : 
проязее- 
ленин 
ысханн- 
ческой 
замнсн | 
` «Эстония- СВ, УКВ 40... 2595 1 0ЭПУ-89СК З5АС-3 1 130”. | 5аох42в хазар ие 815 
009-стерес» г Я 440х400 х 168°] 4% 
*, \ 20000 . 
«Мелодня- ДВ, СВ, АВГ [2 11,5 1150 |100 1100] 5 | 83... 63... 2хв тПЭПУ-62СП  16АС-2 46 |633 х3нх 166"| 26 325? 
- И№-етерсо» |.КВИЕ 475... 1000 | 12500 (113ПУ-62СМ) - 1455 х930х 1648 
72 м, 51.9 мы, 157 Хх 157х300 
39...24.8 м), т. | - 
#3 УКВ. | ы Р .“ в 
«Элегня-102- | ДВ, СВ, КВ! -- | — | —= 15011001100] 5 | 63... 63... 3х6 ГИЭПУ-ТаС «Элегия- 55 | 624 хз ТИ 139 30. 
стерео» КВ {76... |. 4000 | 12500 102» : 409х316 х170°| 8 
` 52 м. 51.5 м, ` 353х184х 184 | 4,58 
о | З.В м, е 
УКВ : с 
‚ «Урял -208. | ЛВ, СВ, КВ! | — | — 1300 |150 1200] 5 7 100... 63... р ахб | ПЭПУ6?СН |6АС.401 40 |526 х250х | 518 2007 
: стерео» КВИГ (50,4... 3550 | 12 500 302 хзанх 154" | т,5' 
48.4 м, 31.6.., 266х530 |76°| 6,7% 
30,6 м. 95.5... . а | 
С 24,8 н} УКВ Ё 
«Вегя-323- дв, св, КВТ, | — | — [20015012001 15 } 100... | №0. 1 2х2 | ПЭПУ-6есп |3АС-508 40 |530х390х290 | 34 208 
стереоа КВП {74...40 , 3550 | 11000 380х270 Хх НИ" | 4,6 
39..24.8- м}, Эф 
4 УКВ 
«Илги-301» | ДВ, СВ.КВИ- | — | — |300 1501200] 15 | 100... | 100.. | 1}131У.38 ВАС-9 1” 40 | 1бахазахзт7 | 11,6 130 
КВИП, (75... 3550. 10000 - 7: й 330х184 х 130} 8,88 
41 м; 91 м, 
25 м). УКВ ы 
«Сириус- ДВ, СВ. КВ || — | -— [1200] 150 22001 151 06... $ 100... | 8х2 | 1ИЭПУ-38М ЗАС-2 80 | тобжаббх 150 17 170 
315-прно» | КВП {74...40 н. 8550 } Е 210370 х 185 31 
1 33...84.8 м}, 
] УКВ 
«Свренаяа: | ДВ. СВ — | — 1200 [1501 — | -: | 280... | 150... 1 ЭПУ-38М — 25 ] 400х300 х150 Г 7,5 63 
9 406» Е 3150 | 10000 
Магинтораднолы 3 
«Тито ЛВ. СВ, КВ, |725] 2 |200 [150 [200 12.5 + 125... АО... 23х35 | (ЭПУ-82СК. 35АС-201 250 1650ж400х220 | 40 1980 
стерео» ^ УКВ 3 650 м 700ж860'% 2808} 27 : 
0... 
20 000 
«Вега 115- УКВ к | В - 40... 2м1о | 64-603. 25АС-300 о |610х420ж210 | 20 7 
стерео» 18 006 } 480х280 х260° | 12“ 
40... 
Е ь 18 000 
«Мелодия- ДВ. СВ, КВ!-- | # | 19 1150 | 108 |150 | -5 63... 63... 2х6 |115пУ-62СП БАС-2 50 ва3 хам 1658] 108 445% 
0б-стерео» | КВИТ (75... 6300 | 12500 (ЗПУ -62СМ) 57зжза0х 164] 108 
6.5 м, 51... 83... 157х 157х303 
41 м, 39... 18000 
24.8 м], УКВ 
*Мелодня- |ДВ. СВ. КВ | 2 |'1,6 | 00| 75| 5013 3... 63... 2х | ЭПУ-62СмМ | 10АС-409 70 |650ж445х200 20 702 
106-стерео». | КВИ! 125... 6300 | 15000 р Е 360х215 х 175] 58 
52.6 м, 51... 
41 м, 32... . 
34.8 му УКВ | | " 
«Ронантииа- | ДВ, СВ, КЫ— |2 [1.5 |150 |100 |100] $ 1 63... 63... 210 | ИЗНУ-62СмМ  ПОАС-ЧЮТ 110 |775х485х965 г. 36 990 
И 8-стерео КМУ [149 и, 6300 { 17800 485х280 х 260°| 8 
4} м. ЗИ м. 
. 95 м}, УКВ 
«Роесия-101- | УКВ и |-—|— р 126] — 40... 2%20 | 9-602 2940018 106 `1680%810х198 | 95 150 
р стерей» . 16 о (ПНР) ятохзав 270] и 
31,8... 
18.000 


| При отиошенин сигнал/шум не 
лимых частот в ‘чопофоняческам 


та-10]-стерео», всеволнового тюнера н 
усилителя НЧ’ высшего класса. Маг- 


ние режимами работы и переключе- 
нием входов, раздельную регулировку 
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* Габариты и мосей громкоговорителя, ”Орнентировочная цена. ‘Габариты в масса тюне 
НЭПУ-62СП. Габариты и масса проигрывателя с магивтофонной панелью: 


нитораднала имеет сенсорное управле- 


тембра по высшим, средним и низшим 
частотам, электронную защиту транзиг 
сторов выходного. каскада ат перегру- 
зок по току н перегрева. 


Тонеры в .1983 году будут представ- 


менае 20 дБ н днапазонах ДВ, СВ и. КВ н не менее 36. дБ в дивназоне УКВ. ? Номинальный дизназон ирспроизво- 

режиме, Габариты н массой тюнеря. Габариты | масса усилителя. ь Габариты и маса электроиронгрывутеля. 

ри-уеилителя, “Цени © злектропроигрываклиин устройством 
с 


лены двумя моделями первого класса: 
«Раднотехника-101-стерес» и «Карвет- 
104-стерео» (см. «Радио», 1989, № Ш, 
<. 33—41). Обе они построены на функ- 
цновальных блоках, нмеют фиксиро- 





ванные настройки в УКВ диапазоне, 
нндикаторы точной настройки. «Ра- 
днотехинка-101]-стерео» имеет, кроме 
того, устройство автоматнческого рас- 


°ширения полосы пропускания тракта’ 


ПЧ при большом сигвахе. 
Тюнеры-усилители начали  выцпус- 
каться лишь в 1982 году. К настоя- 
щему времени наша промышленность 
освоила две модели: «Ласпи-0ОБ-сте- 
рес» й «Корвет-004-стерео». Всеволно- 
вый стереофонический тюнер-усилитель 
«Ласпи-005-стерео» состоит из’ двух 
блоков: тюнера и уснлителя НЧ. Тю- 


нер имеет фиксированную настройку на. 


семь радиостанций, цифровую нндика- 
цию частоты приема, индикатор много- 
лучевого приема. Тюнер. и усилитель 
НЧ «Корвета-004-стереох выполнены в 
одном корпусе. С его эксплуатацион- 
ными характерестнками наши читатели 
познакомились в конце прошлого года 
- (см. «Радио», 1982, № 11, ©. 35}. 
После довольно длительного переры- 
ва возобновлен выпуск стационарных 
приемников. В этом году покупате- 
лям будут предложены две всеволно- 
вые модели: «Урал-320» н «Урал-322». 
Оба приемника построены на транзи- 
сторах и интегральных микросхемах. 
Пъезокерамические фильтры в Трактах 
ПЧ обеспечивают Высокую селектив- 
ность по соседнему каналу. Реальная 
чувствительность обенх моделей в УКВ 
диапазоне отвечает требованиям. 
предъявляемым по этому параметру к 
приемникам первога класса. Отличают- 
ся приемники «Урал-320» и «Урал-322» 
только наличием . во. втором из. них 
электронных часов и таймера. 
Стереофоннческие комплексы выпус- 
каются отечественной промышлен- 
ностью с 1981 года, В настоящее вре- 
мя этот вид аппаратуры представлен 
тремя моделямн высшего класса («Фе- 
никс-005-стерео», «Орбита-002-стерео», 
«Электроника Т1-003-стерео») и одной 
первого («Ода-101-стерео»). Кроме то- 
го, приобретая блоки. «Раднотехника- 
101-стереа», покупатель булет иметь воз- 
можность. самостоятельно составить 
комплекс первого класса, Тюнер «Ра- 
диотехника-101-стерео», электропронг- 
рыватель н усилитель НЧ планируют- 
сяк выпуску в этом году, а стереофо- 
ническая кассетная магнитофонная па- 
нель — в следующем. 
Первый отечественный  стереоком- 
плекс «Феникс-005-стерес» состоит из 
злектропронгрывателя, тюнера, кассет- 
ной магнитофонной панели, предвари- 
тельного усилителя, 
усилителя мощности, размещенных в 
общей стойке, н двух громкоговорюте- 
лей.` В комплексе используется тю> 
нер «Ласпи-004-стерео», имеющий мно- 
гофункциональный индикатор на элект- 
роннолучевой трубке и цифровой индн- 
катор частоты настройки. Реальная 
чувствительность тюнера в УКВ диапа- 
зоне, а также селективность его по 
зеркальному н другим дополнительным 
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эквалайзера и. 


каналам приема превосходят требова-_ 
ния ГОСТ 5651—76 на параметры ра- 


диоприемной аппаратуры 
класса.. , 

«Орбита-002-стерео» и «Ода-101-сте- 
реб» относятся к разновидности сте- 
реофонических комплексов — миин- 
комплексам. С «Орбитой-002-стерео» 
читатели журнала «Радно» уже зна- 
комы (см. «Радио», 1981, № 12, с. Ш, 
12). Минн-комплекс «Ода-101-стерео» 
состоит из семн отдельных блоков: 
тюнера, кассетной магнитофонной пане- 
ли,. предварительного и оконечного 
усилителей НЧ, электропроигрывателя 
н двух громкоговорителей. В комплек- 
се используется злектропронгрыватель 
первого класса «Орфей-10]-стерео». 
В тюнере предусмотрена фиксирован- 
ная настройка ‘на четыре радностан- 
ции, отключаемая АПЧ, имеются элект- 
ренно-световые индикаторы и элект- 


высшего 


‚ ронная шкала настройки. ` 


В настоящее время к серийному 
производству ‹лодготовлено еще не- 
сколько моделей стационарной радио- 


‘аппаратуры. Средн них магниторадиола 


«Вега-125-стерео». стереокомплекс «Фе- 
никс-007-стерес», звуковой процессор 
«ИНегас-002-стерео». Наибольший инте- 
рес представляет магнитарадиола «Ве- 
га-125-стерео», состоящая из электро- 
проигрывающего устройства {@-2021), 
кассетной магнитофонной панели, УКВ- 
тюнера, таймерного устройства, уснли- 
теля НЧ ин двух громкоговорителей 
ЗБАС-230. Желаемую громкость и тембр 
звучания устанавливают электронными 
регуляторами, управляемыми нажатнем 
кнопок «Больше» или «Меньше». Тай- 
мервое устройство магнитолы работает 


_ В нескольких режимах: нидикация теку- 


шего пременн, автоматическое включе- 
нне магнитофонной панели (воспроиз- 
ведение) н тюнера -в заранее установ- 
денное время, автоматическое включе- 
ние магнитофонной панели ва зяпись 
программ с собственного тюнера, авто- 
матическое выключение магниторадио- 
ды по истечении заданного времени. 

Первый отечественный звуковой про- 
цессор «Пегас-002-стерео» предназна- 
чен для повышения качества стерео- 
записи на кассетных и катушечных 
магвитофонах. Обеспечивается это при- 
менением шумопонижающих устройств 
двух типов, точной установкой уровня 
записи и контролем характеристик 
сквозных каналов записи -- военронзве- 


. ‘дения с помощые встроенного генера- 
- тора и пиковых индикаторов уровня. 


Переносная аппаратура, как и в 
прошлые годы, будет представлена 
ралиоприемниками н магнитоламп. Их 
технические характернствки приведе- 
ны: в табл, 2. Наибольшей популяр- 
ностью пользуются в настоящее время 
магнитолы. Но сравненлю с прошлым 
тодом их выпуск возрастет на 17%, 
причем чнсло стереофонических моде- 
лей удвонтся. 


В текущем году начнется выпуск 


первой отечественной переносной сте- 
реофонической магнитолы высшего 
класса «Арго-008-стерео». К числу 
достоинств этой моделн следует от- 
нести: наличие часов-таймера с ‘циф- 


ровой индикацией времени на ЖК- 


элементах, электрокную настройку во 
всех диапазонах, фиксированную на- 
стройку на восемь радностанний в АМ 
и ЧМ трактах, автоматическое пере- 
ключение режимов «Моно» и «Стерео», 
светодиодную индикацию режима «Сте- 
рес», ступенчатую регулировку полосы 
пропускания ПЧ, возможность расши- 
рения  стереобазы. и использования 
магнитолы в качестве усилителя НЧ, 
работающего от внешних ясточников 
программ. В новой магнитоле приме- 
нена двухштыревая телескопическая ан- 
тенна для приема’ КВ и УКВ радио- 
станций и две магнитные антенны для 
приема в ДВ и СВ днапазонах. Уси- 
литель НЧ ‹Арго-002-стерео» нагружен 
на две низкочастотные {ЗГД-38Е) н две 
высокочастотные (2ГД-36) головки, 
причем. при необходимости (например, 
с целью снижения шумов} высокоча- 
стотные головки могут быть отключены. 

Значительно расширилея  ассорти- 
мент переносных магнитол первого 
класса. Кроме уже известной нашим 
читателям магнитолы «Казахстан-19|- 
стерео» (см. «Радио», 1982, № 5, с. 17), 
в этом году начнется выпуск магнн- 
толы «Рига-190-стерео». Эти модели 
имеют встроенные бифонические про- 


цессоры, позволяющие повысить эффект. 


объемности звучания при прослушива: 
ний стереофонических программ. В них 
применена электронная настройка во 
всех диапазонах, ручная регулировка 
полосы пропускания тракта ПЧ, отклю- 
чаемая система бесшумной настройки, 
светодиодная индикация режима «Сте- 
рео». Акустические снстемы магнитол — 
двухполосные. Помимо перечисленных 
эксплуатационных удобств, «Рига-120- 
стерео» имеет автоматическую регули- 
ровку полосы пропускания тракта ПЧ, 
светодиодную индикацию режимов ра- 
боты («Моно», «Стерео», «Расширен- 
ное стерео», ' «Бифонйя»)}, 
Монофонические магнитолы первого 
класса в 1983 году представлены пятью 


моделями. Три из них — «Сокол- 109». 


(см. «Радно», 1982, № 65, с. 17). «Ри- 
га-1 10» и ‹Аэлита-101» (см. «Радио», 
1980, № 12, с 34) — уже известны 
нашим читателям. Что же касается 
магнитол <«Рига-111» и «Аэлита-192», 


то они разработаны на базе «Риги-19» 


ни «Аэлиты-10]» и отличаются от них 
диапазонами принимаемых волн. Все 
магнитолы первого класса построены по 
функционально-блочному принципу с 
широким использованнем унифициро- 
ванных узлов. 

В этом году на прилавках магазн- 
нов появятся и стереофонические маг- 


нитолы второго и третьего - классов. . 


Это — «ВЭФ-980-стерео», `«Томь-206- 
стерео» и «Вега-328-стерео». Все они 
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Аппарат 


«Корвет-104-стерес»! СВ, У 


*«Раниотехникв-10- 
стерсоз 


«Карвет-004-с горо» 
«ЛвепиООБ-стерео» 


«Орбнти-002-стерео» 
«фаникс-б05-ете” 
а 
«Электраника-Т]- 
03 -стеред» 
«Оди-101-етерео» 


«Урил-320» 


«Урал-3 22» 


«Ленинград -010-сте- 
рРох 


«Свлют-00[» 


*Меридиии-230» 
«Оцен н-209 


«Окенн-271» 
‚_ «Спидоля-232» 


«У фа'204» 


«Апогей-ЗОТ» 
«Рналя-303» 


«Риесия-308» 


«Сокол1308» 
«Сокол 808 


«Альпиниет-$ |7» 


{рО:В... 
УКВ 


'Днапазоны 





КВИ 
40,8.31,6...24,8). 


КВ 
ДН. СВ, ВВГ 


СВ, "КВ 

ДВ, СВ, СВ (571... 
ВОР м, 300.::186 м}, 
КН1--КВЕРУ Сы, 41 м, 
31 м, 29 м}. УКВ 


ДВ, СВ, КВ, УКВ 
СВ, УКВ 

УКВ 

УКВ 


ДВ, СВ, КВ-КВИ 
{50.84.48 м, 31,5... 
30.5 М. 26,6...24,8 м), 
УКВ 


дв, св. ККИ 
150.4...48.4 м; 31,6.. 
ЗВ м. 75.9..04,8 м1. 
УКВ 


ДВ, СИ, СВИ {570... 

230 м, 230...180 м}, 
| КВЕКВУ (76. 5 м, 
о м ы, ЗЬм, 25 м}, 


К 

а СВ СВИ {570..- 
м, "340.180 м): 

КНУ 6 52 м, 

РЕ 41 м, ЗГм, 25 м). 


КВ 
дв, св, КВ—КВ 
{52...41 5. 31 м, 25 м} 
ДВ, СВ, КВ]-КВУ 
(76...52 м, 49 м, 4 м, 
1 м. #6 м), УКВ 


дв, св, КВ--КМУ 
{4 м. 41 м, ЗЕМ, 26“), 
УКВ 


ДВ, СВ--СВН (570... 
‚ `300...180 


р „41 м, З1ы, 25 м} 


. КВН (49... 
96 м). УКВ 
КВ, КВИ 
0. „| м. 31...25 м}. 


А СВ. КВ, КВП 
Я. м, 31...28 м], 
УКВ 

СВ, КВ (19...31 м1, УКВ 
ЛВ, СИ, КВ, КВП 
(51. ом, 31...28 м), 
УКВ 

ДВ, св 
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37 
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Тюнеры 

125...3 В60 50...15 000 
63...4 000 31,5...15 000 

| Тюнеры -уснлителя 
40...65 600 | 31.5...16 000 
40.7100 | 1.16000 

Стереокомплейены 
31.5...6 000 20...16 000 
501,3 550 16...16 000 
— 30...10000 
— 63.12 БоО 

Стацнонарцые ориеминкк 

1925...3 660 } 125...10000 
125...3 550 | 125...Н 000 
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Нирэметры 


Номинальный диапазон 


воспрон: энушрмых 


частот, ГИ 


бк ке 


Перепосные радиопрнеминии 


5 


35 


ЗБ 


80.8 300 т 500 
80..4 000 | 80...12500 
125...4 000 | 175...10000 
125...4 000 | 125...10 000 
125.4 000 | 125...10000 
125...4 000 = 
125...4 000 | 195...10 000 
250.550 | 250,.7 100 
250... 550 | 250.7 100 
250...3550 | 250.7 100 
315...3 560 | 315.7 100 
250...3550 | 250.7 100 
200...3 550 — 



















2х1 
2х 25 


2х1 


0,5 


НИетачник 
интания 


сеть 290 В 
сеть 220 В 


сеть 127/290 В 
сеть 127/00 В 


сот» 290 В 
сеть 127/220 В 


сеть 290 В 


сегь 220 В 
сеть 127/220 В 


сеть РУДН В 


6 элементов 373, 
соль 127/220 В 
внешний источник 
11...15 В 


Я злементов 37%, 
сеть 127/290 В, 
внешний источник 
в 


б элементов 343, 
веть 127/220 В 

6 элементов 973, 
сеть 137/720 В, 
ВНЕНИННЙ иСТознНик 
12 В 

6 элементов 373, 
сеть 177/220 В, 
висшннй источник 
128 


@ элементов 373 


$ элементов 373, 
сеть 127/220 В 


6 элементов. 379. 
сеть 127/220 В 

б эмемевтов . 373, 
сеть 220 В 


6 элементов 373. 
сеть 127/250 В 


`в элементов 343 


6 элементов 348, 


127/280 В 


б элементов 843, 
2 батареи 3836, 
сеть 127/220 В 








Габариты, 
хм 


405 х326%110 
-430 хазех во 


450 х 378 х 165 
460х320 х 86° 


3205%320%00 
500 «454 79 


300х200 % 80 
2507210 х80 


523х288 х 127 


623238 х Е27 


433х380 х 150 


4в0.х 280 125 


245х280 х 85 
356х254 х 124 


280 х 330% 90 
260х360 110 


280 > 180х565 


186250 жнО 
268 х 168 хбЕ 


233х243 >68 


2682190 жЖ77 
215х296 х78 


96016080 


о чиккчакхссе Е о к 
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Аппарат ° 


«Альтиинст- 418» 


«АЛЬПИННеТ-41 95 


` «Альпинист-420» 


«Вега-404» 


«Вега-407» 
«Гияля-407» 


«К нарц-106» 
<Киарц 408» 
«Нейва-302» 
«Нейва-303» 
=Селуга-405» 


«Сеяга- ЛИ» 
«Сигнил-402 
«Сигиид-40З» 
«Сскол-404» 
«Хазар-403» 


«Волхово» 
«Невский» 
«Олимпия» 
®«Спирелью 
«Юниор» 


«А-275» 
«А-37$» 

«А-З ть 
«Круиз-201» 
«Урал-овта.2»" 


*Стврт-207» 
«Арт 0002 -стерео» 


«Азанти- ОГ», 
Рига: 0» 


«Азлита- 102», 
«Рига 1 


«Казпкстци- 1 -сте- 


ре. 
«Ригн-120-стореох 


<Весна-210» 


«Сокол-199» 


«ВЭФ -260» 


*Н#НЭФ.280-сторео»_ 


| «Орсакди-201 > 
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Дивиазоны 


ДВ, СВ 
ДЗ. СВ 


СВ. 

СВ, КВ (49...26 м} 
СВ, КВ (31 м) 

СВ 


УКВ - 
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‚ УК 
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УКВ 
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СВ, КВ--КВПУ (19 м, 
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ДВ у 


СВ, УКВ 


ДВ, СВ, КВ, КВИ 
(49. АЕ м, 31...26 м), 
УКВ 


ДВ, СВ! 4570..300 м}, 


КВ\У (52 н. 49 м, 41 ы, 
ЭТ м, 26 м), УКВ 

дв, св, КВ--КВУ 
(78...52 м, 49 м. а, 
ЗЕ м, 25 м) 
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тельность! 


со нты- 
рейей 
телеско- 
пичС- 
ской ян- 
тенисй, 
ык8/н 


с ннус. 
рекией 


магиит- 

ной ан- 

танной, 
мВ/м 


Параметры 


Номинальный лнапазол 
поспронаводимых 
чистог, Ги 


„3 650 | 


...3 550. 


11| |- 1200. а 
1.8 | 0,8 | -- | — {200.3 550 ее 
— |0 ]750 |. [200.3 660 2 
2 11.5 1.— 315,..3 550 = 
а |115} - | — |35..3 560 . 
И а 200...3 550 > 
— | 15 |750 | — | 450...3150 = 
г [05 | - | — 1450..3 150 = 
51| - | — 1450.3 150 ыы 
18 | 68 | - 450...3 160 28 
8 |145 | -- | — 1316.3 650 ьы. 
з |165 | -- | - |315.3550 8 
|7 | - | — | 450.3 150 Е 
1.2 | 0.8 | -- | — {450.3 150 %. 
08 [ОБ | -- | -- |315.9 550 ВЕ 
та | 16 | — |-— | 250..3 550 3 
— 2 | — | -— [400...2 500 = 
— |3 |500} — | 450...3 150 См 
— [3 [5001 -— | 260,..3150 си 
р! - | 400,..3 150 28 
м а: Е 5. г 450,..3 150 
Автомобидьные приемники 
175] 6 | — | № | 156..5 000} 126.7 100 
550] 28 | — | №0 | 125..3000 [| 125..6 300 
2501 76 | 76 | — | 125... 000 и 
160] 50 | № |+ [| 155.4600 | 1925..7 100 
25 |155 | 400] 40 | 126..1060 |. 125,.7 100 
0.5 1009150 | 5 
180 | 60 |— 14 | 126..4000 | 125...7 100 
Переносные магнитолы 
0,6 15.3 | 88 12| 80.4000 | 80-12500. 
отв |400 | 15 | 100..3550 ] 100...12 500 
25 | 1.5 |350} 10 |100..3550 | 100.19 500 
= | 1.5 | 5001 15 |100..3 550 ] #00...19 500 
1,2 | 0.5 | 130[ 7 |100..4000 $ 100.12 500 
— | 0.4 | — | 36 | 125.4 000 125..10009 
0,2 | 6.1 | 50 | 5 1100.4 000 | 100.12 500 
1.8 | 9.8 | 200:| 50 {125.4 000} 125...10 000 
0,6 | 0,3 | 50 | 50 1125.4 000 [ 125...10000 
1,5 | 0.8 |200 | 35 [ 155. 195...10 000 





0,3 


> оРеео 2еерр ее © 
| - ал ит = р у» Е > 
= 


еее? 
2 = 5 = 
Я = 


. [= 
ев 
= 


2х3" 


Иетенннк 
ИНТАННИ 


& элементов 343, 
Я батареи 3936 

$ одемрятов 343, 
2 бьтирен 3346, 
реть 220 В 

$ элементов 348. 
8 батарей 3336, 
сеть #20 В 
9 батареи 3388, 
еоть 220 В 

В элементов ЗП, 
Я битарен 3336 

2 батанен 4396 

$ злементов 343, 
2 бптврен 3386 
батареп «Крона» 
батарея «Крона» 
батарен «Крона» 
‘батарея «Крона» 
6 элементов 316, 
батарея «Крона» 
Я элемента 316 
‘батарея «Крянв» 
батарея «Кронвъь 
б элементов 316 

6 элементов 343, 
2 батарен 3336 

2 злемента 31% 
батарея 
батарея 
? элемента 316 
батарея «Крона» 


3.2 В 
[3 ви 
26.6 В 
14.3 ВИ 
6 элементов, 313 


. 132 в 
13.2 в" 


6 ъленентой 373, 
сеть 127/290 В, 
вношннй источняк 
11...15 В 

6 элементой 373, 
сеть 1104271280/ 
237 В 


@ ълементоп 373, 
сегь 197/220 В 

б элементом - 373, 
сеть 127/229 В 

8 эленсытов 373, 
сеть 127/200 В, 
виешний иетолинк 
2в: 


6 элементов 373, 
сеть 127/220 В 
@ ‘злементов 373, 
сеть 127/270 В 
$ элементов 373, 
сеть 290 В : 


8 злементов. 37$, 


‘соть 220 В 


7 элементов 373, 
сеть 127/220 В 


«Крона» 
«Крона 


Продолжение таблицт 2 


Гибариты, 





280 х160х80 
260 > 12 хто 


560х162 х70 


< 


180х160 х 55 


370 х 178 х 68 
260 м 170 > 80 


174х100х56 


175 х 108х416 
40 хвох 4} 
145% 80х38 
еръзохы 


о хтЕ хз 
112 м 85х46 


‚ 60х80 х-0 


206х110 х 68 
256 Х 187 Х 83 


Вх 
1978 
ХТ х 7 
402 ЖИВ. 
похевх о, 


[85х56 х 183. 
158540 Ж9В 
182 48.5 ХВ 
18052 х 140 
195 Х6ЕХ 190 


таб вв х, 166 


500х328 30 


зар х270х 00 


480х270 х 170 
520 ха90м 160 
510х350 180 


78х30 Х ИМ. 


0х 270х120 


4305240 >х 0 


И ха70х 130 


450 УЗ Хх 15 
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Ясе а] инчиая 


ЩЬ 


гооРе 2578: 
ыыы выч 


8.5 


Роз- 


ценя. 
руб. 


850% 


340, 
380 


400 
735 


° 850% 


896 


806 


зай 


310 


тиху 


рые тии 


Прополжение тоблицы 1 







Параметры 


Реальная. чувстви- 
тельность 

























































































, ср ШтТы- Номннальный длапазон. : + 
` е ВНУТ- . Роз 
тн &ипарат - ; ] венней ревой 2. асрьоия НЫЙ Истванак Габариты, `]ничная 
ЕН | Дивпазоны т еле цастот,: ГЦ ‚ питания и цена, 
а ной. вн Иа . руб. у 
стенной ской. ан: 
: Вим. темной, , 
Ш миВ/м и 1 
в, св, КВ| = УКВ 
аТомь-206-стерсо» 1 СВ; КР, КВИ (49 м. | — Ё1.6 | 35 | 50° 100... 090 +90..:12 500. Т2хо,в |6 элементов 378; ах 970х138 | 7,8 480% 
"| 31 м}, УКВ к ВЫ сеть 127/220 В |; 
2 «Рага- 326» ^ В: СВ, УК = - НР. | -- |] 50 200...3 550 200...7 300 1 6 элементов. 923 386х276 Хх 100 Е ЕЕ 
«Вега-398-стерей» СВ, КВ (3 м) укв | -- | №8 15001] 15 900..-8 580 200...10 060 2%0,5 |6 я 373, | 450х815 х 11@ 5.65 495 
Н. : сеть 220 \ 
«Зарнки-802» ДВ, ©В, КВ КВИ | 2,2 1.2 | 500 |:100 | 200...3.559 700...7 100 0.6 6 элементов 343; | 335ж270х35 | 4.5 РО 
: (9 м, 31...28 м), сеть 127/220 В З ь 
УКВ . ' , . 
} Артомобнльные магнитолы ; 
«Старт-208-етерео» ДВ, СВ, УКВ 1601.50 | — А | О. .З 660 |. 100...10 000 3х3 [13.280 180х572 х 170 | 3,6 430 
АМ -302-стореоз, ДВ. СВ. УКВ 950 | 75 | У Ш 1 125...3 550 |. 175..7 ТОО эх | 13.2 В 905 Х57х ЕВ. М 390 
«Гродно-308-стерео»| ь Е } Го : 
`` =АМ-303>; - АВ. СВ, УКВ 950 | 76 | -—-. | № 1 125...3 560 125...7 100 2.5 18,2 В? 208%57%176 | 3.4 ЗОВ 
«Гродио-303» Чи . Е Е 
«Эврпика-319-стерео»| ДВ. СВ, УКВ 1801 80 | — 8 | 100...3550 100...10 000 22. | 13.28% 180х562 х 170 | 1,85 | 300% 


„. 


нотене ‘= от ‘бортовой сатн автомобиля. 


‘могут. работать в 


авиа уруриии 


| При отношении сагнаядшум ве менее 20 дБ в диапазонах ДВ, СВ, КВ и не менее 28 лв в дианазоне УКВ, * Чуветвительность со входа внешней 


антениы. мкВ. 9 Нонаянальный 


еВ стереокомилекс входит тюнер «Лаепн-004-стерес». 
п! Параме+ы, указа 


выходная мощность, С заземленны м. минусом. 


режиме «Расширен- 
ное стерео», имеют. электронную инди- 
кацию  стереорежима, фиксированную 
настройку. и АПЧ в,УКВ диапазоне, 
а магнитолы «ВЭФ-280-стерес» н 
«Томь-206-стерео», кроме того, и отклю- 
чаемую систему ВШН в УКВ диапа- 
зоне. 
Монофоннческие магнитолы 


диапазон воспроизводимых ‘частот в мопофоническом режиме. 


т Цена тюнера. «Ласии-004-стерео. 


_бариты 450х370 х [53 мм, масса 9 Кг. 


«Апогей-202-стерес» позволяет. принн- 
мать не только монофонические, но и 


‘стереофонические передачи в. днапазо- 


не УКВ, а также записывать и воспро- 
изводить стереопрограммы с помощью 
встроенной кассетной магнитофонной - 
панели. На конем этой пятилетки на- 


=. “Ориентировочная цена. 
в. Орнентировочиан цена всего комИлекея. 
ные в чиелителе, относятся к случлю питания 


"Габариты и масса тюмерв. 
 Максинильная 
от встроенного источника, а в знаме- 


строён по фувкционально-блочному 
принципу. С’ его ‘описанием наши чи- 
татели ‘уже знакомы (см. «Радио», 
1981. № 5-6, с. 14). 


Второй класс переносных радиопри- 
емников в этом году представлен пятью 
моделями. Из них современным требо- 


этих  мечен выпуск магнитол: «Рига-130-сте- ваниям в наибольшей степени отвеча-` 
классов представлены моделямн = рес», «Электроника-205-стерео», «Элек- ют две: «Океан-22|» (см. «Радио», 
«В9ЭФ-260», «Ореанда-201», «Вес-  троника-228-стерео» и «Каринэ-20[-сте- 1981, № 7-В, с. 66) и «Меридиан-280» 
на-210», «Ореанда-302», «Вегв-326». рес». На очереди разработка цветных {см: «Радло», 1982, № 5, с. 17). Они, 


Все эти аппараты имеют. АПЧ в УКВ 
дианазоне; в магнитоле «ВЭФ-260» 
используются световые индикаторы ‘на- 
стройки, уровня записи и сетевого пи- 
тания, в остальных моделях этой груп- 
пы указанные функции выполняют 
стрелочные индикаторы, ` 

И в.закточение обзора магнитол 
1983 года несколько’ елов © перснек- 
тиве развития этого вида айпаратуры, 
В. журнале «Радно» уже сообщалось 
о микрокассетной магнитоле «Гном» 
(см. «Радио», 1982 г. № <. 38). 
В настоящее время она готовится К 
серийному производству. Завершена 
разработка телемагнитол «Амфитон» 
(«Радио», 1981, № 12. с. 12} и «Апо- 
гей-902-стерео». Всеволновая монофо- 
пическая телемагнитола «Амфитон» со- 
держит телевизионный приемник черно- 


. белого изображения четвертого класса 


с размером экрана по диагонали 16 см, 


ралиовещательный приемник второго и 
‘магнитофонную панель третьего класса. 
Питание магнитолы универсальное, га- 
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. телемагнитол. 


Ассортимент переносных радиоприем- 
ников насчитывает в. настоящее время 
более трех десятков моделей. По срав- 
нению с прошлым годом общий. объем 
выпуска этой аппаратуры возрастет 
на 12%. ве 

Луцшим отечественным переносным 
радноприемником по праву считается 
«Ленинград-010-стерео» (см. «Радио», 
1979, № 6, 2-я с. вкладки}. В нем ис- 
пользуется: ряд новых. для переносной 
аппаратуры технических решений. Сре- 
ди них совмещение регулировки поло: 
сы пропуёкания ПЧ с. регулировкой 
полосы пропускания активного. ФНЧ, 
возможность подзарядки батареи пита- 
ния при работе от сети, активный де- 
тектор в АМ тракте, использование 
полевых транзисторов во входных кас- 
кадах трактов ЧМ и АМ, индикация 
многолучевого приема в УКВ диапазо- 
не и др. Собрат «Ленинграда-010-сте- 
ред» по высшёму классу. — монофо- 
нический приемник «Салют-00! » — по- 


в частности, обладают такими эксплуа-- 
тационными удобствами, наличие Ко- 
торых совсем недавно считалась необ- 
ходимым только для’аппаратуры .выс- 
шего ‘класса. Это -—венсорное пере; 
ключение ‘диапазонов и’ фиксирован- 
ных настроек, электронная настройка п 
свеговая индикация включенного дна- 
пазона ‘в «Океане-22]», электронная 
настройка во всех Днапазонах в. «Ме- 
ридиане-280». — у 1 
Третий класс переносных’ радиопри- 
емников ‘в этом году. пополняется 
всеволновым  радиоприемником  «Со- 
кол-309», От своего прелиественника — 
модели’ *Сокол-308» (см. «Радно». . 
1977, № 6, с'4 обложки) — он отли- 
чается составом’ диапазонов, универ, 
сальным питанием, а также наличием 
системы БШН. и: светодиодной инди- 
кании настройки в УКВ  днапазоне, 
- Среди новинок четвертого класса — 
радиоприемник с часами у таймером 
«Вега-407», в котором, в’ отличне от 
аналогичной модели «Сигнал-403».с ме- 
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ханическимн часами, применены злект- 
ронные часы со светодиодной инкди- 
кацией текущего временн и возмож- 
ностью выработкл. мелодичного сигнала 
«побудки». Новые модели «Альши- 
нист-419» и «Альпинист-420» являются 
незначительно  модернизированными 
вариантами известных о приемников 
«Альпиннст-4 [7х ‘и «Альпинист-4 18» 
{см. «Радно», 1982, № 12, 2-яс. вкл.). 

Расширился ассортимент и внекласс- 
ных карманных радиоприемников, поя- 
вились. модедн © УКВ дпапазоном 
(«Юниор») и’с более лолным диапа- 
зоном коротких волн 
см. «Радио», 1981, № 5-6, с. 12). 


Перспектива развития переносных 
радиоприемников — в дальнейшем 
повыщевиы качества радноприема, 


улучшении звучания ин уменьшении газ 


Улучшению каче- 
способствует 


баритов и массы. 
ства радиоприемников 


разработка новой элементной базы —^ 


унифицированных. функциональных 
блоков следующего (третьего} поко- 
ления © использованием гибридных 
микросхем (ГИМ), 
толетопленочной технологии. На. базе 
этих блоков уже разработаны прием- 
ники «Уфа-202» и «Гизла-308», отли- 
чающиеся от других моделей своих 
классов почти вдвое меньшими габа- 
ритами и массой. Интересна и готовя- 
щаяся к серийному производству но- 
вая модель карманного приемника 
‚ «Дельта» (его масса всего 250 г) с 
‚ ручной и. автоматической настройкой 
в СВ и УКВ диапазонах, системой 
ЫШН, с фиксированной настройкой 
‚на семь радностанций в каждом диапа- 
зоне, звуковой и. световой индикацией 
настройки и электронными часами — 
таймером. 

Автомобильная аппаратура будет 
представлена в этом году Е] моделямн 
магнитол и радиоприемников. По срав- 
нению с прошлым годом объем ве про- 
изволетва возрастет на 12%. 

‚ Новинка’ года -- автомагнитола 
‘«Старт-203-стерео» («АМ-380»)- с эЛект- 
ронной настройкой во всех диапазонах 
и световой индикацией режимов рабо- 
ты, Улучшению качества приема сло- 
 собствует применение, во входных 
ценях ее радиоприемного тракта по- 
левых транзисторов. 
магнитолы: нагружен на головки 4ГД-58. 

Автомобнльный. приемник. «Старт- 
207% — модерннаированный вариант 
модели. «А-275». В АМ тракт этого 
прнемника введен усилитель ВЧ на по- 
левых транзисторах, а в ЧМ тракте 
терманиевые транзисторы . заменены 
на кремниевые. В усилителе НЧ. ис- 
пользована микросхема К174УН?. Авто- 
мобильный приемник «А-327» разрабо- 
тан на базе модели. «А-373», но 
предназначен для установки ‘на гру- 
зовых автомобилях с ` напряжением 
бортсети 26.6 В. 


2, Москай 
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{«Невский», 


выполненных По’ 


= „ 


Усилитель НЧ’ 


НЗЫИЕРЦЫОИНЫЙ | 
_ДАМОИИНИАЮЩИИ АЛЬ 


Н. СУХОВ: 


лительная эксплуатация ди- 
намических шумоподавителей 
компандерного ‘типа, наибо- 
лее. расроетрайекным из Ко- 
торых является Ро[Бу-В, позволила вы- 
явить, ниряду с их неоспоримыми до: 
стоинствами, н серьезные недостатки. 
Как уже отмечалось |, 2], при: ие- 
пользовании таких устройств  обяза- 





| тельно выполнение ряда условий: АЧХ 





магнитофона должна охватывать ‚ (при- 
чем с неравномерностью не более 


| 2...3 дБ) весь частотный спектр запи- 


сываемой программы, уровни сигналов 
на входе компандера при записи и 
воспроизведении не должны отличаться 
более чем на 2 дБ и т. д. Измере- 
ния же свидетельствуют с том, что верх- 
няя граничная частота АЧХ по уров- 
ню —2 дБ у большинства современ- 
ных кассетных магнитофонов при уров- 
не записи —20.дБ составляет 10... кГц, 
а при уровне знииен — 6 дБ, как пра- 
вило; не превышает 7...8 кГц. К то- 
му.же уровень воспроизведения на выс- 
ших частотах не остается постоянным: 
например, после 10 прогонов {носпроиз- 
ведений} уровень сигнала’ частотой 
14 кГц, записанного на обычной ленте 


{Р.О} уменышиется {по сравнению с` 


первым прогоном} ночти на 5 дБ. Экс- 
периментальные графики, иллюстри- 
рующие изменение АЧХ магнитной фо- 
нограммы в зависимости ‘от числа про- 
гонов М |3], представлены на рис, Ги. 

Очевидно, что в таких условиях ком- 


пандеры, очень чувстьлтельные К рассо-_ 


гласованию уровней снгналов записи и 


‘воспроизведения, не обеспечивают РОН -- 


ной «зеркальности» обработки этих снг- 
налов. В результате возникают ‘зна- 
чительные (ло 10 дБ и более) дннз- 
мические искажения АЧХ магнитофона, 
усугубляемые глубокой паразитной ам- 
плитудной модуляцией из-за нестабиль- 
ности контакта лента— головка. Особен- 
но заметны такие искажения в стерес- 
фоничееких магнитофонах -- кажущие- 
ся источники звука, соответствующие 
музыкальным пчструментам с высоко- 
частотным спектром, хаотически пере- 


мещаютря по всей длине стереобазы. - 


Болышой недостаток фе динамических. 


компандеров — их высокая чуветвн- 
тельноеть к импульсным помехам, зя- 
мётно ухудшающая качество звучания 
программ, записанных с грампластинок. 
Щелчки; вызванные ‘микроцарацинами 
на поверхности пластинки, имеют 
длительность порядка ([..:5 ме и уро- 


- вень от —20 дБ- и выще относитель- 


но номинального уровня модуляции ка- 
навки, т. е., по крайней мере, на 
20...30 дБ выше уровня флуктуацион- 
ных шумов немой канавки или уровня 
шумов канала воспроизведения маг- 
нитофона. Из-за малой длительности 
субъективная заметность щелчков срав- 
нительно невелика. Однако реакция 
компандеров на такие помехи оказы- 
вается в большинстве случаев неудов- 
летворнтельной. песмотря на то, что во 
многих из них предусмотрены. специ- 
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альные цепи, снижающие чувствителъ- 
ность к импульсным помехам. Напрн- 
мер, такая популярная система, как 
БоБу-В, обеспечивает незаметную на 
слух реакцию на импульсы, амплитуда 
которых превышает уровень флуктуа- 
ционных шумов не более чем на 
10...15 дБ (рис. 3}. Если же амплитуда 
‚импульсной помехи больше, картина 
‘резко меняется. 
На рис. 4 


нижняя осциллограм МА 


ф РАДНО № 2, 1983 т, 


Рис. 6 


‘пользования 


представляет собой сигнал на выходе 
канала воспроизведения магнитофона, 
оснащенного системой РоБу-В, при воз- 
действии ‘импульсной помехи с уровнем 
запнси —20 дБ (относительный уровень 
флуктуационных шумов —48 дБ, масш- 
таб по оси абецисе — 100 ме на. де- 
ление). Верхняя осциллограмма — тот 
же сигнал, но в более крупном масш- 
табе. Легко заметить, что в этом случае 
порожденный микроцарапнной на пла- 
стинке короткий. импульсе практически 
блокирует шумепонижение примерно на 
200 мс, в результате чего ов выход- 
ном сигнале возникает `шумовая 
«вепышка» («хвост»), хорощо заметная 
на слух. 

Между тем существует возможность 
расширения динамического дналазона 
магнитофонов н без компандерной об- 
работки — за счет более полного ис- 





модуляционной  с1особ- 
ности современных магнитных лент. 

На рие. 5,8 представлена спектро- 
грамма, выполненная на тИрогаНном 
анализаторе З30А фирмы [УТЕ для ‚му- 
зыкальных композиций рок-группы 
«Пинк. Флойд» [4]. На ней сплощная 


линия - соответствует фонограмме на 


грампластинке, а штриховая — орнги- 
нильной студийной фонограмме на маг- 
нитной ленте. Нетрудно видеть, что эта 
спектрограмма более «жестка» в обла- 
сти низших и высших частот, чем 
спектрограмма джазовой и снмфониче- 


° ской музыки (рис. 5,6), поэтому сна и 


была принята в качестве статистиче- 
ского спектрального эталона. Как пока- 
зывает детальный анализ спектра, в об- 
ласти частот 3..7 кГц наблюдается 
минимум глубиной 10:22 дБ по отно- 


щенню к области максимальной СПЕКТ-. 


ральной плотности (200...700 Гц). 
Перегрузочная способность современ- 
ных магнитных лент на этих же чва- 
стотах. по сравнению © перегрузочной 
способностью на опорной. частоте {400 
илн 1000 Гц), падает всего на 2...3 дБ, 
ноэтому недоислользование модуляци- 
онной способности тракта магнитной 
анписи в области нанбольшей чувст- 
вительности слуха (кривая «МЭК-А», 


„Запись“ 
эй 


как навестно, имеет максимум-в дизца- 
зоне 2...4 кГц [5]) достигает 8...10 дБ. 
А это ‘значит, что введение лаполнн- 
тельных предыскажений сигнала записи 
в области средних частот до +8... 

+ 10 дБ с последующей «зеркальной» 


коррекцией при воспроизведении позво- . 


лит’ получить эффект шумопонижения 


без появления заметных. нелинейных” 


искажений или каких-либо других по- 
бочных явлений. [6]. 


Принципиальная ‘схема устройства, 
реализующего ‘описанный. принцип, по- 
казана на рис. 6. Оно состоит из 
эмиттерного повторителя на транзисто- 
ре \Т, обеспечивающего входное со- 
противление около 50`кОм, н собствен- 
но шумопонижающего фильтра на ОУ 
А1. Требуемые АЧХ в режимах записи 
и воспроизведения. (рис, 7} формируют 





х биспроизведение” 
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цепи 23843 и В5Ю6С4. Конденсв: горы 
СБ-_С7 устраняют самовбзэбуждение 
ОУ на высоких частотах, резистор К? 
защищает эго от выхода из строя ори 
коротком замыкании нагрузки. 

Об эффективности- описанного уст- 
ройства можно судить по спектрограм- 
мам шумов, показанным на рис. 8 {кас- 
сетный магнитофон) и рис. 9 {катушеч- 
ный). Масштаб по оси ординат в обоих 
случаях логарифмнческий- р дБ на де- 
ление), по осн абециее -- линейный, 








полоса. частот — 200...[0 000 Гы. Крн- 
вые | ва спектрограммах соответствуют 
работе магилтофонов без шумолони- 





‚жения, кривые 2 -- с использованием 
оцисаниого фильтра, кривые 8 — с шу- 
моподавителем ПоБу-В. Как видно, 
безынерционный фильтр в кассетном 
магнитофоне снижнет шумы на 4... 


4,5 ЛБА* {для сравнения, дннамиче- 


ский фильтр ОМЕ` уменьшает их на 
`3.,.3,3 ДВА, а компандер Оо Ъу-В — на 
8..9' дБА). В катушечных ‘магнутефо- 
нах. максимум спектра шумов прихо- 
дится на область срелних частот. по- 
‘этому эффективность фильтра злесь.вы- 
ше 4(5,5...6 дБА}, а комнандера РоФу- 
В -- ниже (3.5..4 дБА). Объясняется 
это тем; что компандер РоБу-В прак- 
тически неё обрабатывает. шумы кату- 
шечного ‘магнитофона в области их 
максимальной спектральной - плот- 
ности, а’ предлагаемый фАивт обра- 
батывает. 

Остальные технические характеристи- 
ки фильтра следующие: . 


° Нампиальнов ‘входное рае, в 950 
Коэффициент гармоник, %-. о 0.07 

Перегрузачная спобобасть, дБ, 8 

° Относительный ‚уровень собственных Щу- 

мов. дБА, в режнме: 

заннен. -, . И Г 
воетромуведения АИ Ноа ЗО 





*. Измерено со повеса фильтром, имею- 
° щим АНА «Я ЭК-Ал, 


52 и 


Детали. Вместо указанного на схеме 
в устройстве можно использовать лю- 


` бой другой ОУ” с соответствующими 


корректирующими ‘цепями для единич- 
ного усиления и напряжением пята- 
ння. При этом возможно и некоторое 
улучшение характеристик ‘фильтра; В 
частности, при использовании ОУ 


К1БтУД? относительный уровень соб-| 


ственных шумов ‘уменынается. до 
— 88 дБА, а перегрузочная способность 
возрастает‘ до 28 дБ. Транзистор 
КТЗ15Г. можно заменйть любым мало- 
мотцным кремнниевым транзистором 
структуры‘ п-р-п со статнческим коэф- 
фипиентом передачи тока №3240 и 
допустимым напряжением между эмит- 
тером ин коллектором не менее 20 В. 
Для обеспечення требуемой «зеркаль- 
‚ности» АЧХ фильтра при записи и вос- 
произведении ‘сопротивления резисто- 
ров КЗ—В6 не должны ‘отлинатьея от 
указанных на схеме более чем на 5%, 


“Остальные детали могут: быть: с допус- 


каемым 
20%. 
Питать устройство можно от любого 


отклонением от номиналов 


$ Ее о нсточника напряжением 


..13 В при токе нагрузки 10 мА. 


ен пульсаций не должно пре- | 


вышать 9...3 мВ. 
Правильно . собранный ‚ шумолонн- 


`жающий фильтр налаживания не тре- 


бует. Как он любой другой шумопо- 


‚давитель, в режиме записи его неле- 
| сообразно включать до усилителя запн- 


сн магнитофона; а при воспроизве- 
дении — ` посла’ усилителя восипроиз- 
ведения. 

В заклоченне необходимо  отме- 
тить, что фонограммы, записанные с 
использованием безынерционного 
фильтра, не. совместимы с обычными. 


Впрочем, этот недостаток присущ и’ 


компандерным системам. Благодаря 


‘схемной простоте, фильтр может быть 


встроен практически в любой магин- 
тофон. В крайнем случае ‘необходимую 
копрекцию при воспроизведении можно 
с достаточной точностью выполнить © 
помощью многополосиого регулятора 
тембра НЕ 


г. Киев 
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” ИНДИКАТОРЫ _ 
НА СВЕТОДИОДАХ 
В некоторых устройствах особое значение 


нмест своевременная информация о пере- 
горанин предохранителей, внутренних ламп 


„нНакайпивания. нагревательных. элементов. 


Индикатор, собранный ро схеме на рис. Г, 
информнрует © перегоранни предохранн- 
теля Г включением евстоднода \3, Ниди- 
катор может ‘работать как в. ветн посто- 
Янного, такоп переменного тока. При 
исправном предохранителе паделие напря- 
жения на нем очень мало и снетаднод 
обесточен. При нерегорании предохраните- 
ля или отсутствии надежного контакта в 
эго держателе напряжение сети М; через 
относительно небольшое сопротивление 
К„ нагрузки прикладывается к Цени инди- 
каторн и светодиод УЗ.красного свечения 
включается, снгнализируя о неисправности, 





Рис. 1 






рис 


ке, 
ИЕ АлноеВ 


Рис. 2 


Резнстор В] выбирают ‘Из условия обес- 
печення. требуемого тока через светоднол 
{5...10 мА). Диод №1 защищает светоди- 
од от обратного напряжения в выпрям- 
ляет переменное напряжение, Стабилитрон 
\2 предназначен для защиты свелодио- 
да от ислегрузки прямым током. 

’ Сопротивление резистора №1 ‘можно оп- 
ределить по формуле? К 1 = (Инь Му 
из-за н Из, гда Ишь ин Ща -- па- 
‘'дение напряжения на Дноде \11=0.7 В} н 
светодиоде №3; | —- рабочий ток через 
светодиод У. Необходимо отметить, что 
при нитанин нагрузки переменным током 
в эту формулу вместо Ин: нужно подстав- 
лять 0.5 и.. При Чит более 27 В и мощ- 
ности нагрузки более 15 Вт сопротивление 
резистора К1 можно вычислять по ‘упро- 
щенной формуле: №1 = Сити 





Индикатор, схема которого изображена 


па рие. 2, сигнализирует о- перегоранни 
внутренней лампы Н1-полсветки (которую 
не видно снаружи) или нагревательного 
элемента. В нем непользован зеленый све- 
тодкол 1\2}. Прин пналични тока иарез 
ламну НЁ созднется паденне напряжения 
на дополнительном | резисторе В, что н 
вызывает свечение светодиода \2. При пе- 
регорании лампы Н]! ток через резнстор 
К{ прекрящаетея и светодиод о. гаснет. 
Здесь сопротивление‘ резнетора Н2 вы- 
бнрают из условия обеспечения падения 
напряжения Чро на нем несколько больоте- 
го, чем рабочее напряжение светодиода. по 
формуле В1 = (ва ау. } 


М. ЧЕЛЕБАЕВ 


2. Красногорск 
Московской обл. 
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‚рителя. со НЫ головками. 





’размерная величина, 


0 ГРОМКО 'ОВОРИТЕЛЯХ 


_ 00 САВОЕННЫМИ 
ГОЛОВКАМИ _ 


В. ЖБАНОВ. 


ры годя. назад радиочпобитель. 


А. Журенков предложил для. 
снижения нижней транины, дна- 


_ пазона воспроизводимых громкоговори- 


телем частот использовать сдвоенные 
головки. [1]. К сожалению, в радио- 
любительской практике этот метод рас 
ширения диапазона в сторону низких 
частот широкого’ распространения ‘не 
получил. (И ‘связано это, вероятнее 
всего, с отсутствием доступной МЕТО- 
днки расчета 
сдвоеннымй головками. В статье сдела- 
на попытка. восполнить образовавший- 
ся пробел и лать раднолюбителям НЕ- 
‘которые ‚ рекомендации по ‘ ‘расчету 
громкоковорнтелей со сдвоенными Го- 
ловками. 

Известно, ‘то при расчете ` любого 
громкоговорителя исходят обычно из 
параметров используемой ‘в нем голов- 
ки [2]. Слваивание головок приводит 


‹.К изменспию ТОЛЬБо одного Из Этих 


параметров —- общего эквивалентного 
объема. Так, при сдваивании. головок 
с эквивалентнымн объемам Ури Уз 
и ‚ общий эквивалентный” объем 

У» = (Ул + Уз) /4, Вся методика даль- 
нейшего расчета громкоговорителей со 
сдвоенными головками‘ не ‘отличается 
от расчета громкоговорителей с оди- 
нарными головкамн как для закрыто- 
го ящика, так и для. НЫ, 
ра [2]. 

Для точного определения эквивалент- 
ного объема головки рекомендуют ис- 
пользовать измернтельный ящик. Если 
подходящего нзмерительного ящика 
достать ‘не удалось, для определения 
эквивалентного объема головки (в ачт- 
рах} можно воспользоваться, прибли- 


‚женной. формулой; №. =0,875. С. 0%, 


где те — гибкость НЫ си. 
стемы. головки. см /Гг, измеренная и ме- 
тодлке. предложенной в [3]: 
диаметр диффузора без м см. 
Найденное. зкаченье \М, можно ‘ис- 


пользовать. при расчете ящика гром-’ 


коговорителя. а после-его изготовления 
провести более точные измерения: 
Несколько. слов о, КИД громкогово- 
За- 
висимость. его от. параметров -описы“ 


внется. выражением [2]: КИПД= 
Рук 
КУ 

гле © — скорость звука, К — 6е3- 


постоянная для 


$ РАДИО М 2, 1983 г. 


тромкоговорителей со. 


+ 


шенне его КИД, 


-мо причин, 








данного типа головки и акустическо- 
то оформления, У`— заданный объем 
ящика громкоговорителя. 

Приведенная формула показывает, 
цто платой за снижение нижней гранич- 
ной частоты воспроизволимого громко- 
говорителем диапазона является умень- 


Это, однако, ‘с’ лихвой ‘окупается 
тем, что при. сдваивании головок 
уменьшаются все виды искажений 
воспроизводимого Ими снгнала. Поми- 
на’ которые указывалось 
в [1], этому способствует еще одно 
немаловажное ‘обстоятельство. Дело в 


том, что неравномерность звукового по- 


легкого И 


ля внутри’ ящика громкоговорителя 
приводит к сильяОй ‘неравномерности 
его АЧХ. Неравномерное распределе- 
ние звукового давления внутри ящи- 
ка может, кроме того, явиться причн- 
ной деформации диффузора {особенно 
тонкого} головки, что, в 
свою очерель, способствует возникнове- 
нию нелинейных и ниитермодуляцнон-- 
ных искажений. 

В случае использования сдвоенных 
головок все оэти неприятные явления 
возникают лишь ‘на ‘внутренней голов- 
ке; на внешней же, благодаря демп- 
фирующему ‘действию 
между ‘головками воздуха, значительно 
ослабляются. 

Для устранения нсточника этих’ ис- 


-‘кажений частотный спектр’ колебаний, 


полаваемых ва внутреннюю’ головку, 
в зависимостн от размеров’ тромко- 


говорителя рекомендуется ограничить" 


до 100...300 Ги. Ослабить вредное влия- 
ние внутренних резонансов ‘Ящика' на 
качество ‘воспроизведения ‘можно и 
установкой между головками или на 
тыльной стороне внутренней головки па- 
челей акустического — сопротивления 
(ПАС). `В обоих случаях ПАС реко- 
мендуется размещать - в’ отверстиях 
диффузородержатедей головок. Следует 
также иметь в виду, что ПАС енижа- 
ет ‘добротность. головки, а это может 
оказаться весьма‘ кстати, поскольку 
в некоторых случаях позволит исполь- 
зовать усилитель НЧ без ПОС по току. 
`’ Известно, что ‘качество звучания 
громкоговорителя зависит от равно- 
мерности не’ только АЧХ, но и. ФЧХ, 
Сглажнвание ‚ФЧХ добиваются как 


‚в электрическом (путем выбора соот- 
ветствующих разделительных 


фильт- 


ров), тако ип в акустическом трактах 


оказывается недостаточной, 


`нительное ‚ смещение 


_ заключенного 


(руковолствуясь рекомендациямн, при= 
веденными в [4]}. 

Определенного выравнивания’ фаз. 
излучаемых головками звуковых  коле- 
баний, ‘можно ‘достигнуть, ‘например. 
расположением звуковых катушек голб- 
вок в одной плоскости, -перпендику- 
лярной акустической оси громкогово- 
рителя. Олнако указанная мера часто 
особенно 
при использований головок’со значи- 
тельно отличающимися массамн лод- 
вижных систем и © диффузорами из 
матерналов’ разной’ плотности. В пер- 
вом случае это объясняется тем, что 
фазовые сдвиги, вносимые головками 
на средних и высших частотах, ‘при 
прочих равных условиях тем больше. 


чем больше’ масса подвижной систе- 
мы, а во втором — тем, что фазовые 
сдвиги зависят ат скоростн распро- 


странения звуковых волн по ЕО: 
сти диффузора. 

‘Этн обстоятельства вынуждают выд- 
вигать вперед низкочастотную головку 


„ив отношению `к'‘ереднечастотной, а 


среднечаетотную ^ — по отношенню к 
высокочастотной. Необходимое допол- 
Головок можно 
найтн экспериментально, подав н&` вход 
усилителя, с которым работает тром- 
коговоритель, напряжение прямоуголь- 
ной формы частотой 0.71, (здесь 


>. — частота раздела) и "НАОЛЮДЕЯ 


: переходный прецесе сигнала, енимаемо- 


го ‘с измерительного микрофона. уста- 
новленного на акустической оси го- 
повок. > Е 

Учитывая изложенные” выше сооб- 
ражения, сдвоенные головки, работаю- 
щие’ в Низвочастотном звене, следует 
устанавливать, руководетвуясь рисун- 
ком. Если же решено использовать 
сдвоенные.головки ‘и в среднечастотном 


‘звене. то их нужно расположить диффу- 


зорами друг к другу. как рекомендова- 
но в [П. 





Практическим примером применейня 
сдвоенных головок может служить 


БО тЕный автором двухполосный . 


громкоговорнтель, выполненный в ви- 
де фазоинвертора, В ‘его низкочаетот- 
ном эвене используются сдвоенные го- 


ловки 9ГД-9. а в средневысокочас- 
‚тотном -— головка ЗГД-42 {можно 
п ЗГД-32). Работает он совместно с 
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двухполосным уснлителем, номиналь- 
ная выходная мощность низко- и вы- 
сокочастотного каналов которого 20 и 
10 Вт соответственно, Разделительный 
‘фильтр (частота, раздела 600 Гц} ана- 
логичен приведенному в [4]. Выходное 
сопротивление низкочастотного канала 
усилителя отрицательное 1,5 Ом, 
Номинальный дианазон. воспройзводи- 
‘мых громкоговорителем частот —- 30... 
18000. Гц, неравномерность АЧХ — 
не более 6 дБ. , 
Корпус громкоговорителя (700Х 
х400х 360 мм} изготовлен из ДСП 
толщиной 20 мм. : Передняя стенка 
‹ склеена из двух листов ДСП, ев. тол- 
щина — 40 мм. Такова же толщина 
п килиндрической накладки диаметром 
300 мм из того же. материала, за- 
крепленной с внешней стороны перед- 
ней панели. Отверстие в накладке диа- 
метром 230 мм совпадает с отверетн- 
ем в передней панели под низкоча- 
<тотные головки, 
Одна из них закреплена с`внутрен- 


‘ней стороны передней панели, дру. 


гая — с внешней стороны накладки. 
Головка `ЗГД-42 укреплена с внещней 
стороны перелней панели над низко. 
частотным узлом. большой. осыю. верти- 
кально: С внутренней’ стороны она 
прикрыта колпаком, объем - которого 
{около.2 литров) заполнен ватой. Для 
’ увеличения жесткости ящика между 


передней и задней, а также’ между“ 


боковыми стенками установлены метал- 


’ лические распорки. Внутренние стенки 


ящика оклеены войлоком толщиной 
20 мм. 

Труба фазоинверсного отверстия (ус- 
тановлена на передней панели} имеет 
внутренний диаметр 80 и длину 160 мм. 
считая н толщину - передней стенки. 

Громкоговоритель можно выполнить 
и в виде закрытого ящика. В этом слу- 
чае гладкая АЧХ на низких частотах 
получается при нулевом. выходном со- 
противлении полосного. усилителя, а 
нижняя граница  воспроизводимого 
громкоговорителем днапазона частот 
повышается до 40 Ги. Если в такой 
громкоговоритель ‘установить раздели- 
тельные фильтры с частотой раздела 
409...500. Гц, то его можно использовать 

` практически с любым усилителем, ра- 
ботающим на нагрузку 4 Ом. 


Верность ‘воспроизведения музыкаль-_ 


` ных программ громкоговорителя в обо: 
их исполнениях весьма высокая. 


‘2, Аовров 
- Владимирской обл. 
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СЛАВЕ УААЛИТЕНЕ МОЕТ: 


В последние годы раднолюбители уделяют особое внимание улучшению 
динамических характеристик транзисторных усилителей. Один ма эффективных, 


‚ на наш взгляд, путей решения этой задани — применение в выходном каскада 


мощных полавых транзисторов с нзолированным затвором. Именно это м сделали 
радмолюбители В. Ильин м Р.. Яцковский из подмосковного города Реутов, 
разработав усилитель, описание которого мы  предпагаем читателям, 

Макет описываемого в статье усилителя мощности был испытан в работе 
с кассетным магнитофоном первого класса, эпектропроигрывателем «Вега-195- 
стерео» [ЭПУ С-602] и громноговорителями 1ОМАС-1 и 33АС-1 [для получення 


нагрузки сопротивлением 8 Ом. два’ громкоговорителя поспеднего типа. 


включались последовательно]. Качество работы усилителя оценивалось на слух 
путем сравнения тракта, в который полеременно включались маке! описываемого 
усилителя и высококачественный усилитель с выходным каскадом на биполярных 
транзисторах [номинальная выходная мощность на нагрузке сопротивлением 
4 Ом — не менее 25 Вт, коэффициент гармоник в диапазоне частот 40...16 000 Гц — 


- не более 0,1%}. Наемотря на то, что коэффициент гармоник у макета усилителя, 
’ особенно при работе на нагрузку сопротивлением '4 Ом (35АС-1], значительно 
- больше, чем у усилителя, азятого.за образец, большинство слушателей отдало - 
‘ предпочтение первому из этих устройств, отмечая «прозрачное», чистое звуча- 


ние, что, в первую очередь, объясняется его высокими динамическими харанте- 


ристинами. 


В. ИЛЬИН, Р. ЯЦКОВСКИЙ _ 


оявление-мощных полевых тран- 
зисторов с нзолированным затво- 
ром (МДИ-транзисторы КПЯОТ, 


П 


1 

КП902, КПУ04) открывает. перед ра- 
: диолюбителями новые возможности в 
‚ совершенствовании такого важного зве- 


на звуковоспроиэводящего тракта, как 

усилитель мощности НЧ, . 
Общеизвестно основное достоинство 

полевого транзистора — высокое вход- 


’ ное сопротивление. Применение таких 


транзисторов в выходном каскаде из- 
бавляет от необходимости усиливать 
сенгнал пс мощности, что значительно 
упрощает усилитель. В отличие от 
полевых транзисторов © р-п перехо- 
дом, у Которых рабочая область огра- 
ничена; с одной стороны, напряжением 
между затвором и истоком, равным 0, 


‚а с другой — напряжением отсечки, 
транзисторы © изолированным затвором 
‚: сохраняют высокое входное сопротивле- 
ние при любом напряжении на затворе, ' 
. которое ограничено только его значе- 


нием, соответствующим пробою ‘изоля- 
тора затвора. [1], 

При использовании в выходном кас- 
каде мощных МДИ-транзисторов изме- 
няется характер нелинейных искажений 
(в спектре усиленного сигнала аначи- 
тельно меньше высших гармоник, чем 
в случае применения билолярных тран: 
зиеторов), резко снижаются динами- 


ческие искажения. Скорость нараста- 


ния выходного напряжения таких усн- 


пителей может достигать 109 `В/мкс 
и более [2]. — 
Интермодулянционные искажения в 
подобных уснлитедях также сущест- 
венно ниже, чем зв усилителях. на 
биполярных транзисторах. "Причина 
этого — в значительно большем ли- 
нейном участке их передаточной ха- 
рактеристики. : 
Важным достоинством '- выходного 
каскада: на мощных полевых’ транзи- 
сторах является и то, что он не тре- 
бует применения термостабилизнрую- 


‚щих элементов. При повышении темпе- 


ратуры статическая и динамическая 
крутизна характеристики полевых тран- 
зисторов уменьшается, поэтому самора- 
зогпрева их не происхолит. , 
Кроме-того, благодаря относительно 


‚ большому сопротивлению канала, полде- 


вые транзисторы в выходном каскаде 
выдерживают короткое замыкание в це- 
пи нагрузки, что также является их 


существенным преимуществом по срав-`^ 


нению с биполярными транзнисторами, 
Однако такой режим не. должен быть 
длительным; так как в этом случае 
на полевом транзисторе рассеивается 
значительно большая мощность, чем на 
биполярном. 

‚ К недостаткам усилителя с полевы- 
ми транзисторами в выходном каскаде 
следует отнести меньший коэффициент 
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использования напряженляя источника 
питання и необхолимость применения 
более эффектувных теплоотводов из-за 
большего, чем у биполярных транзн- 
сторов, напряжения. насыщения. 
| 

Принципиальная |схема одного из 
возможных ара усилителя Мощ- 
‚ ности с. полевыми | транзисторами в 
выходном, каскаде показана на рисун- 
ке. Основные технические характерн- 
етики усилителя следующие: 


Номинальный дналрзей вастог. 
Ги, орн неравнемерностк. АЧХ 


_ сне более | д.1... о, 311...20 000 
г’ Номинваьная выходная мощиеоеть, 
Вт, на нагрузке | сопротивле. 

нием, Ом: Г 

4. 1 : 20 

В ЩЕ >. : НЙ 15 
Коэффициент гармоник, й ори 

УОМНЕАЛЬНОЙ ВЫХОДНОЙ | МОЩ- 

воетн на частоте, Га! 

20...15 000. > 0,5 

20000 ее 0,7 
Номинальное входное напряжс- 

О $ Е 1 
Скорость ивриетання выхолйого 
‚напряжения, В/мкс. не ‘менее 10 
Отношение сигналфшун (неване- 

`шенное}, д. а 80 


Усилитель соотойт 3 входного диф- 


ференциального| каскада (У, \3) с 


‚ ИСТОЧНИКОМ тока в |эмнттерной цепи - 


(У2, \4), каскада усиления напряже- 
ния сигнала (У5, У6), выходного кас- 
када {\9, \10) и двух реле времени 
(У8, \1[2). Связь затвора полевого 


транзистора \УЭ с предшествующим 
каскадом — непосредственная, затвора 
транзистора \У10 — |‘емкостная {С8). 


Введение конденсатора С8 обусловлено 
необходнмостью избавиться от дестаби- 
лизирующего влияния каскада на Тран- 
зисторе \6, не охваченного общей ОС 
по` постоянному току, на нижнее (по 


схеме) плечо выходного каскада. На-. 


- \ В р 
пряжение обще: { снимается с вы- 


‘хода усилителя И подается на его вход 
(база транзистора У3} через делитель 
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напряжения К9К8С5 и цепь К74. 
Глубина ООС — около 20 дБ. 

Реле времени на транзисторе У8 
предотвращает одновременное  откры- 
вание транзисторов \9, У1О в момент 
включення питання-и тем. предупреж- 
дает выход ‘их ‘из -строя. Происходит 
это так. В момент включения питания 
импульс напряжения через цепь К №57 
поступает на базу транзистора У8 и 
открывает его примерно на 0,5 с. На это 
время участок затвор — исток тран- 


зистора У10 оказывается шунтирован- _ 


ным небольшим прямым сопротивле- 


нием днода У? и сопротивлением уча- _ 


стка эмиттер — коллектор открыто- 


‘го транзистора У8. В результате тран- 


зистор УМ10 закрывается и переходный 
процесс в усилителе, вызванный вклю- 
чением питания, влияния на него {че- 
рез конденсатор С8) не оказывает. 
Спустя указанное время, когда зарядка 
конденсатора "Ст закончится, транзис- 
тор \У8 закрывается, а транзистор У10 


‚открывается. ‘* 


Реде времени’ на транзисторе \12 
задерживает подключение гремкогово- 
рителя на время переходного процес- 
са в усилителе (устраняет щелчок при 
включении нитания) и отключает его от 
усилителя ‘при неисправности ‘источ- 
ника питания. 


`Для нитания усилителя необходим. 
’стабилизированный двуполярный ис- 


точник напряжением +25 В. 


Конструкция и детали. В усилителе 
применены постоянные резисторы МЛТ, 
нодстроечные резисторы СП5-2 {мож- 
но использовать и другие, нанример 
СПЗ-[6), конденсаторы К50-6 (СТ, (5, 
С6, С9), БМ-2 -(С2, СЗ). н КМ.6 (ос- 
тальные; конденсаторы СУ и С8. состав- 
мены из двух конденсаторов емкостью 
9 мкФ каждый). Реле К!, К? — 


РэЭС-47 {паспорт РФ4.500.417}. Вместо 
транзисторов 


КИ904А ов усилителе 
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можно применить транзисторы КП904Б [5 
а также Транзисторы. КГ 901, однако в] 
последнем случае номинальная вы- 
ходная мощность снизится до 10 Вт 
(на нагрузке сопротивлением 4 Ом). 

Транзисторы №9. -У10 ‘необходимо, 
установить на теплобтводе с. эффек-. 
тивной плошадью рассеяння. не менее 
1500 см”. Поскольку все выводы мощ- 
ных полевых транзисторов изолированы 
от корпуса, в качестве теплоотвода 
(или его части) можно ‘использовать 
масензные ‘металлические элементы 





‘конструкции усилителя. 


Налаживание усилителя начинают с 
установки (подстроечным резистором 
КЗ} нулевого постоянного напряжения 
на выходе: Делают это’ при подклю- 
ченном к усилителю эквиваленте нагруз- 
ки. Затем измеряют начальный ток 
стока (ток покоя) транзисторов выход- 
ного. каскада. Обычно ‘он не выходит 
за пределы 80...150 мА, чего ‘вполне 
постаточо для устранения ‘искажений 
тиНа «ступенька». Однако может слу- 
читься, Ито ток покоя (он в данном 
усилителе определяется начальным то- 
ком стока транзистора У} окажется 
меньше 80 мА. Увеличения. тока добн- 
ваются подбором резистора К 18 (кста- 
ти; это же придется ‘сделать и при ис- 
пользовании транзисторов КГ1900). Ес- 
ли же ток покоя окажется больще 
150 мА. то придется либо мириться 
с этим, либо заменить транзистор 
\10 другим, с меньшим начальным то- 
ком стока, р - я, 

Режим работы транзясторя \Уб (на- 


‚ пряжение на его коллекторе должно 


быть в пределах —[...+1 В. относи- 
тельно общего провода}. устанавли- 
вают ЕР м’ резистора В 13. 

Последняя операция —- минимизация 
нелинейных, искажений под выбранное 
сопротивиение нагрузки усилителя. Де- 
лают. этр изменением `(подстреечным 
резистором В12)} глубины местной ООС, 
охватывающей каскад на "транансторе 
\5. Миннмум нелинейных искажений 
получается при равенетве коэффициен: 
тов перелачи верхнего и нижнего плеч 
усилителя. Е 

В заклочение следует отметить, 
что коэффициент гармоник. в Диапа- 
зоне частот 20...15 000 Гц можно суще- 
ственно (до 0,3%) снизить, если по- 
добрать пару полевых транзисторов 
с одинаковыми характеристиками. 


г. Реитов 
Московской обл. 
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РРР Е ВЕР ЗЛА ТРЕ. ГИ ВН т 


‚гэзиню без обиняков 


‚ специалисты 


_В ВОЗДУХЕ- 
_РАДИОШПИОН 


* ! 

а командном пункте ВВС США 

_застучал о один из молчавших 

‚доселе телетайпов. Дезнурный 
офицёр, зарегистрировав: телеграмму, 
немедленно доложил.6е содержание 
по команде, Поступившее сообщение 
было не из приятных: речь шла о _ка- 
тастрофе американского ‚самолета. 
Более двадцати человек погибли. Не- 
сколько пропали без вести. Информа- 
цию об этом со ссылкой на представи- 
теля Пентагона передало американское 
агентство АП, Так она появилась в пе- 
чати, . 

Что ж, натастрофы самолетой слу- 
чактся; и сообщению агентства АП 
можно было бы и не придавать осо- 
бого значения, если бы не, два обстоя- 
тельства, Во-первых, речь шла не о ка- 
ком-то. самолете, а о разведыватель- 
ном. — КС-135. Во-вторых, катастрофа 
произошла в: районе Алеутских. остро- 
вов, то есть неподалеку от. дальне- 
восточных‘ границ СССР. 


Таким ° образом, переданное АП 
сообщение о гибели американского 
воздушного разведчика в дальневос- 
точных водах еше раз подтверждает, 
что Пентагон практикует полеты само- 
летов-шлиенов вдоль Рраниц ^ Савет- 
ского Союза. И не только’ на Дальнем 
Востоке. 

..В тот день одна из английских те- 
левизнонных компаний вела съемки 
на расположенной в Великобритании 
американской ‘базе в. Милденхолле. 
Представители ВВС США` официально 
отрицали дислокацию на ‘этой базе са- 
‚мелетов-шпионов, Однако каково’ же 
было замешательство командования, 
когда прямо в фокусе телекамер по- 
явился зашедший на посадку небезыз- 
‘вестный самолет-шиион 0-2, 

Представители ВВС США, пытаясь ле- 
вай рукой скрыть ‘от возмущенной 
английской общественности факт бази- 


рования \-2 в Милденхолле, ‘очевидна, 


не ведали, что делает правая рука, 
Дело в том, что журнал американских 
военно-воздушных сил «Эйр форё мэ- 
признал следую- 
щее: в Милденхолле. несут дежурство 
эскадрильи радибзлект- 
ронной разведкя. Обслуживаемая ими 
аппаратура предназначена для сбора 
разведывательной информации во вре- 
мя полетов. самслетов-шпионсов к гра- 
ницам СССР и других сосударств-участ- 
ников Варшавского Договора. , 
В последнае_ время в интересах 
шпионских ведомств Пентагона все 
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в 


‚больше используются специальные са- 


мопеты с разведывательной радиотех- 
нической аппаратурой на борту. Они 
Базируются на американских военно-- 
‘воздушных базах в Англии, ФРГ, Тур-. 
ции, на Кипре, в Японии, Южной Корее 
и используются для элентронного. 
шпионажа против СССР и других со-‹ 
циалистических стран. р 

Напомним о технических. характери- 
стиках некоторых машин данного клас-. 
са. Стратегический двухместный раз- 
ведчик 5К-71 развивает максимальную 
скорость, по опубликованным на Запа- 
де данным, до 3186 километров в час. 
Высота полета его составляет 24 ки-., 
лометра, радиус действия —- 4800 ки-. 
лометров. В воздушной злектронной 
разведке по-прежнему используются. 
широкоизвестные самолеты Ц-2, В свое 
время один из них, пытавшийся проле- 
теть над территорией СССР, был сбит 
‹оветскими зенитчиками. 

Недавно в Пентагоне, как сообщала 
американская печать, принято решение 
< модернизации Ц-7. Первый образец 
спроектированного на его базе нового 
разведывательного самолета ТР.{ соз-` 
дан на заводе в Палмдейле (штат Ка- 
лифорния). ТР-1.на. 40 процентов пре- 
восходит по размерам свой прототип 
я ‘оснащен сложнейшей электронной 
‘аппаратурой. ; 

Пентагон уже заказал на Ва 
пять’лет 35 таких самолетов, каждый 
из которых обойдется в {12,5 миллиона 
допларов, Кроме того, на исследова- 
ния, связанные с разработкой и испы- 
танием нового самолета-шпиона, пред- 


полагается израсходовать в‘ общей 
сложности от 160 до 200 миллионов 
долларов. . . 


Как .и. аналогичные аппараты 0-2 
и $8-71, новые самолеты-шпионы будет 
выпускать ‘авиастроительная корпора- 
ция «Покхидь, набиашая руку на проо- 
изводстве подобной продукцин. Судя 
по всему, хозяева «Локхида» исходят 
из принципа: чем хуже — тем пучше, 
Чем хуже отношения между государ-. 
. ствами < различным общаственным 
строем, ‘чем напряженнее ‹ междуна- 
родная обстановка, тем лучше заправи- 
лам монополий, работающих на войну, 
выступающих против мира, против раз- 
рядки, пратив назамного доверия на- 
родов. 

Однако главную ставку в воздушном 
электронном шлионаже натовцы дела- 
ют ныне на самолеты системы АВАКС — 
воздушного радиолокеционного обна- 
ружения и управления. Ма эту супер- 
щшпионскую затек» Пентагон выделил 
два с половиной’ миллиарда долларов. 


При проектировании, воздушного су- 
а за основу. был ваят пасса- 


жирский лайнер «Боинг-707». Характе-- 


ристики его следуклцие: вес -- 150 
трнн, крейсерская скорость —- до 670 
километров в час на зысоте 10000 мет- 
ров, время в полете без дозаправки — 


11 часов. Самолет, получивший воен- 


ное обозначение Е-ЗА, оснащен радио- 
локационной станцией е антенной диа- 
метром 9% метров в обтекателе над 
фюзеляжем. На борду — почти три с 


‘половиной ‘тонны электронного обо- 


рудования: радиолокационная станция, 
вычислительный комплекс, аппаратура 
связи и опознавания, 

По расчетам пентагонозских ъкспер- 


`` тов «петающий радар» Е-ЗА должен 


барражировать. на расстоянии ‚ до 
300 километров от линии фронта и 
«просматривать» находящуюся за ней 
зону глубиной до 80 километров. 
Большинство стран-участниц Северо- 
зтлантического блока приняли реше- 
ние закупить самолеты системы АВАКС. 
Общая стоимость этого натовского 
проекта, как сообщалось в печати, со- 
ставляет гигантскую сумму — 3,8 мил- 
лиарда западногерманских марок. Это 


‚ крупнейшая из когда-либо. финансиро- 


вавшихся западноевропейскими: стра- 
нами НАТО программ в области воен- 
ной авыации. 

В начале 1982 года на предприятии 


`западногерманского ‘военно-ввиацион- 


ного концерна «Дорнье», близ Мюн- 
хена, состоялась церемония передачи 
командованию НАТО первого самоле- 
та, ‚оснащенного системой АВАКС. 
В соответствии с полученным заказом 
до 1985 года койцерн ч«Дорнье» дол- 
жен оснастить еще 17. американских 
«боингов» элактронным шпионским 
оборудованием специальна «для миро 
пейских условий. 


А вскоре на военно-воздушную базу 
НАТО в'Гейленкирхене (западногер- 
мансная земля Северный Рейн-Вест- 
фалия} прибыл первый самолет систе- 
мы АВАКС. Летом того же года вопре- 
ки протестам лестных жителей в Гея- 
ленкирхене состоялась официальная 
церемония провозглашения этой натон- 
ской военно-воздушной базы главным 
центром по обеспечению’ действий са- 
молетов-шпионов АВАКС. В Гейлен- 
кирхен прикатили высшия натовские чи- 
ны; генеральный секретарь Североат- 
лантического блока Й. Луне, министры 
обороны стран этого агрессивного ‘аль- 
янса. Свою лепту: в нагнетание мили- 
таристского. психоза на этом сборище 
внес парламентский  статс-сенретарь 
при министре обороны ФРГ В. Пеннер. 
Он ‘заявил, что самолеты системы 
АВАКС предназначены для хусиления 
способности НАТО к устрашению». 

Натовской штаб-квартире в Гейлен- 
кирхене_ будут подчинены я англий- 
ские. самолеты системы «Нимрод», 
также предназначенные для ведения 
воздушной радиоэлектронной развед- 
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ки. Как известно, Англия разрабаты-` | 


вает свою систему воздушного шпио- 
нажа —= на базе вышеупомянутых св- 
молетов. Что касается Франции, то хотя 
она и отказалась участвовать. в развер- 
° тывании системы АВАКС, однако изъ- 
’-явила желание платить за шпионскую 


инфор мацикх дрбываему го «летающи- 


| ми радарамиь. 
Таким образом, в Западной Европе 
заложены основы первой собственной 
разведслужбы НАТО. Как отмечалось 


‘в печати ФРГ, речь идет.о том, чтобы, 


” сделать систему шпионажа за террито- 
рней социалистических стран’ «более 
эффективной». 


Судя по сообщениям прессы, само- 
леты Е-ЗА ‘круглосуточно будут нести 
патрульную службу вдоль границ со- 
’° циалистических государств, ‚Бельгий- 
—› ская газета «Суар» подробно поведала 
| на своих страницах © том. что уств- 
новленное на самолетах системы 
АВАКС радиолокационное оборудова- 
ние позволяет НАТО «наблюдать за 
всем, что происходит в воздушном про- 
странстве ГДР, большей. части Чехо- 
словакии и на‹восемьдесят. километров 
на восток в глубь территории Польши», 
‘Кроме Спежения за воздушными «це- 
‘лямиз в радиусе примерно 400. ки- 
лометров, АВАКС способна перехваты- 
вать радиопереговоры, засекать распо- 
ложение радиолокационных станций, 
вести наблюдение за наземными объ- 
ектами. _ 

‘Следует особо отметить, что на 
«воздушных шпионов». возложена и 
‚ другая, еще более зповещая миссия. 
Самолеты системы‘ АВАКС предназна- 
чены танже для тога, чтобы наводить 
на цели американские ракеты средней 
дальности, которые США ‘и НАТО на- 
мерены разместить в странах Западной 





зоваться и для управления ‘в ‘бою — 
’ в качестве воздушных командных 
‘пунктов, В печати сообщалось, что их 
бортовые ЭВМ могут координировать 
и направлять ход нескольних сраже- 

° ний одновременно; создавать помехи 
для радиспокационных центров и ра- 
боты коммуникаций” «противника». 
вание самолетов АВАКС, которое пла- 
нируется завершить де 1987 года, яв- 
‘ляется беспрецедентным шагом пПод- 
готовки НАТО`в «ограниченной» войне 
в Европе, ` 

Шаг этот таит'в °себе большую уг- 


вокационные полеты ‘самолетов-шино- 
нов могут повлечь за собой самые 
серьезные последствия, втянуть. евро- 
пейские страны в опасные военные 
эвантюры. Вот почему участники анти- 
‘военного движения в Западной Европе 
в числе других лозунгов все чаще вь- 
двигают требование. — убрать из их 
стран. АВАВСЫ. 
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Европы. Эти машины могут исполь 


Обозреватели отмечают, что разверть- . 


розу для всех народов Европы, Про-` 





в. РОЩУЛКИН. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 


е будет преувеличением ‘ска- 
зать, что магнитная запись звука 
‘явпяется одним из самых. попу- 


 лярных направлений в радиолюбитель- 
‘ском конструировании, 


Свидетельств 
лому много. Это — и неизменный ин- 
терес к аппаратуре. магнитной записи 
на выставках  радиолюбительского. 
{ творчества, и многочисленные отилики 
читателей на. ‘публикации журнала 
«Радио» по данной тематике (в част- 
ности; на. циклы статей Н, Зынова и 
Н. Сухова), и, например, весьма актив- 
нре участие радиолюбителей в прове- 
денном недавно журналам мини-кон- 
‚курсе на создание устройств для опти- 
мизации тока подмагничивания п маг- 
нитофонах. 

Особый интерес вызывает в наши 
дни стереофоническая магнитная за- 
пись звука. Большинство стересофони-. 
ческих моделей магнитофонов м маг- 
нитофонов-приставок не залеживаются 
на полках магазинов, а многие радис- 
любители посвящают свой ДОСУГ. совер- 
шанствованию имеющихся У них сте- 
реомагнитофонов ипи переделке мо- 
наофонических магнитофонов в стерес- 
‚ фонические. Именно на этот круг ра- 
диолюбителей и рассчитан. номплект 
электронных функциональных узлов 
{иначе говоря —— набор) «Стереомаг- 
нитофон-конструктор», серийное про- 
изводство которого началось в конце 
прошлого года (см. фото на 3-й <. 
обложки). 

Этот набор включает в себя три 
функционально законченных блока, 
каждый из которых выполнен на пе- 
чатной плате размерами 125.%90 мм 
{максимальная высота плат с установ- 
ленными насней деталями —- 28 мм). 
На одной из плат собраны. усилители 
воспроизведения, на другой — усипи- 
тели записи, а на третьей (она назы- 
вается комбинированным блоком), — 
усилители и детекторы индикаторов 
уровня сигнала, высокочастотный гене» 
ратор. токов стирания и подмагничи- 
вания, а также выпрямитель и стаби- 
лизатор источника питання, Кроме того, 
в набор. входят экранированные и не- 
экранированные провода, изоляцион- 
ные трубки, два переменных резисто- 
ра регуляторов уровня записи и 
постоянны резнсторы . для входного 
делителя усилителей записи. Набор 
предназначен для модернизации. маг- 


- нитофонов, имеющих скорости движе- 


ния ленты 19.05 и 9,53. см/с. 


_ СТЕРЕОМАГНИТОФОН- 
_ ПРИСТАВКА _ 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ. 


‘Набор — «Стереомагнитофон-конст- 
руктор» разработан на основе оспуб- 
ликованного в- 1979 г. в журнале «Ра- 
дио» цикла статей известного. радио- 
любителя-конструктора, призера мно- 
гих радиолюбительских выставок и. 
конкурсов москвича 'Н. Зыкова. Вхо- 
дящие в набор. электронные функцио- 
нальные узлы, разумеется, не повторя- 
ют «один к одному» устройства, спи- 
санные в этом цикле: в ряде случаев 
применены более современные схем- 
ные решения, использованы некоторые 
новые компоненты ит. д. Все это позво- 
лило несколько улучшить сих электри-. 
ческие параметры по сравнению с:про- 
тотипами, упростить работу. с набором: 


Используя этот набор, можно без 
особого труда превратить монофони- 
ческий магнитофон в стереофониче- 
ский или заметно улучшить параметры 
стереомагнитофона, поскольку  элект- 
рические характеристики ф нкциональ- 
ных узлов набора соответствуют пер- 
вому классу. Так, например, усилитель 
воспроизведения обесяечивает нё ли- 

нейном выходе ‘рабочий ‘диапазон ча- 
стот от 30 до’ 20.000 Гц при скорости 
движения ленты 19,05 сму/с и. от 5 до 
16 000 Гц при скорости 9,53 м/с. Его 
коэффициент гармоник на частоте 
+000 Гц не превышает 0 2%, э атноше- 
ние сигнал/шум. на линейном выходе 
достигает по крайней мере 52 дБ: На- 


‘бор предназнанен ‘для использования 


совместно с наиболее распространен- 
ными универсальными магнитными го- 
ловками’ индуктивностью 50:..70 мГ и 
стирающими о головками  индуктив- 
ностью 1,2 мГ. Заменив два резистора 
8 ком инирорвнна я блоке, набор мож- 
но использовать м с, записывающими 
головками индуктивностью 30...40 мГ, 
а подобрав два конденсатора на плате 
усилителей воспроизведения, с вос- 


‚ производящими головнами индуктив- 


ностью примерно до 0,5 Г. Для пита- 
ния набора необходимо переменное 
напряжение 27 В. дх 

Серийный экземпляр. набора, о ко- 
тором. рассказывается ‘в этой статье, 


был. испытан в редакционной лабора— 


тории, Переделке подвергся магнито- 
фон «Яуза-212». в котором, како из- 
вестно, применены отдельные записы- 
вающая и воспроизводящая головки, 
что позволяет без особых трудностей 
реализовать в магнитофоне’ сквозной 
тракт .м‘` использовать возможности 
«Стереомагнитофона - конструктора», 
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как говорят в таних случаях, чна сто 


процентов». 
Скема соединений. блоков стерео- 
‘ фонического < магнитофона-приставки. 


со сквозным каналом показана на рис. 1 
на 3-й с. обложки. Здесь следует за- 
< метить, что в аналогичной схеме. в за- 
: водском описаний (и в некоторых дру- 
гих) было обнаружено, к сожалению, 
- несколько ошибок, и тем, кто приоб- 
`/ретет набор, следует внимательно: про- 
верить схему выбранного варианта ссе- 
динения блоков. Выключатель $4, ме- 
‘ханически связанный с ЛПМ, замыкает 


накоротко выход усилителя воспроиз- 


ведения в режиме перемотки и при 
остановке ЛИМ. Назначение остальных 
переключателей .и переменных рези- 
сторов ‘ясно из рис. 1. 

Поскольку магнитофон «Яуза-212» не 
относится к.числу широкораспростра- 
ненных, нет, ‘по-видимому, - необходи- 
мости детально описьвать эго модифи- 
кацию на основе набора «Стересмаг- 
‘нитофон-нонструктор». Отметим лишь 
некоторые. основные моменты. Пере- 
ключатели 52 м $3 коммутируют только 
цепи ‘постоянного тока, поэтому их 
можно установить в любом удобном 


‚.. месте на шасси магнитофона, 8 каче- 


‚ стве переключателей 5} и 54 целе- 
сообразно ‘применить ‚элентромагнит- 
ные реле (например, РЭС-47 с паспор- 
том РФ4,500,417). Переменное напря- 

` жение 27 В на комбинированный блек 


‘подают с обмотки даигателя-транс-. 


форматора. АДТ-6-У4 . магнитофона. 
Мощность источника питания, имею- 
щегося в комбинированном блоке, не- 
достаточна для питания электромаегни- 
тов ЛПМ и реле, поэтому в. магнито- 


фоне «Яуза-212» необходимо сохра- 


нить. стабилизированный. источник пи- 
тания на напряжение 27 В, Чтобы на 
оба выпрямителя можно было‘ пода- 
вать переменное напряжение с одной 
и той же обмотни, источник, обеспе- 
чивающий работу. электромагнитов 
ЛАМ и реле; и цепи питания этих 
злементов необходимо отключить от 
общего провода. Для этого достаточно 
проложить ‘между регулирующим 
транзистором стабилизатора и дюра- 
пюминиевой пластиной, на которой 
установлен транзистор, изолирующую 
прокладку. — 
Несколько слов 06 особенностях 
монтажа и налаживания магнитофона, 
Следует обратить особое внимание на 
правильность . подключения выводов 
блока воспроизводящих магнитных го- 
ловок. Обычно каждую из головок сое- 


ПиНЯтОт, < усипителем воспроизведения, 


двойным проводом в экранирующей 


оплетке, причем стараются применить . 


тонкий провод в фторопластовой изо- 
ляции (так, кстати, сделано и в описы- 
ваемом наборе), Такой провод трудно 
маркировать, поэтому не исключена 
ошибка в распайке выводов и, как след- 


ствие, поворот фазы сигналов в одном . 


из каналов на 180°. 
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`налов сложить, 


В налаживании’ стереофонических 
магнитофонов есть особенности, кото- 
рые необходимо иметь в виду при ре- 
гулировке положения рабочих зазоров 
воспроизводящей или универсальной 
головки, В монофонических магнито- 


фонах эту операцию обычно произво- 


дят по максимальному выходному сиг- 
налу на высших частотах (в большин- 
стве случаев просто на слух по фоно- 
грамме, записанной’ на ‘магнитофоне 
с ненарушенной заводской установкой 


головки). Зависимость выходного сиг-’ 


нала М от угла, ф перекоса рабочего 
зазора воспроизводящей головки отно- 


’ сительно. плавная {см. кривую Т на 


рыс. 2) и точность нахождения опти- 


`мапльного положения головки невыюо- 


кая, Но для монофанических ‘магнито- 
фонов такая точность, как правило, 
вполне достаточиа, 


В стереофонических магнитофонах, 
помиме максимального выходного сиг- 
нала на выеших' частотах (его, в прин- 
Ципе, также легко установить «на 
слух»), важным параметром является 
фазовый сдвиг сигналов в каналах. При 
перекосе рабочих. зазоров  воспроиз- 


‚водящей головки между сигналами в 


каналах возникает фазовый сдвиг, раз- 
личный на разных частотах. Это в ка- 


`кой-то мере нлияет на стереоэффект 


и может сделать практически невоз- 
можным суммирование сигналов ка- 
налов, например, при перезаписн со 


стереофонического магнитофона на 
монофонический, р 


Измерение сдвига фазы между кана- 
лами при воспроизведении измери- 
тельной ленты или ленты с .синусои- 
дальным сигналом, записанным на эза- 
ведомо исправном магнитофоне, на 
частотах выше 3..5 кГц обычно невоз- 
можна из-за паразитной амплитудной 
модуляции сигнала. Однако есть очень 
простой способ согласования фаз $иг- 
налов в каналах вплоть до самых вы- 
соких частот, не требующий примене- 
ния фазометра, Если сдвинуть на 180° 
сигнел в одном мз каналов стереомаг- 
нитофона, а затем сигналы обоих ка- 
то ‘выходной ‘сигнал 
при воспроизведении измерительной 
ленты и правильной установке головки 
должен быть равен. ную’ на всех час- 
тотах, В этом спучзе ПАМ влияет очень 
слабо: минимум сигнала всегда ре- 
гистрируется достаточно четко (кривые 
2 и 3 на рис. 2}. Сдвиг фазы сигналов 
на 180°.в одном из каналов можно 
реализовать различными способами, 


‚Самый простейший из них — поме- 


нять местами провода, соединяющие 


воспроизводящую головку с усилите- 


лем в одном из каналов (не забудьте 
только потом восстановить правильное 
соединение). Поиск основного мини- 
мума спедует начинать с достаточно 
низких частот: при попытке провести 
регулировку сразу нё высокой частоте 
легко ошибиться и попасть в один из 
боковых минимумов, 





Установку воспроизводящей головки 
ло подобной методике можно, в прин- 
ципе, проязвести и без измерительной 
ленты, Для этого необходимо на сте- 
реомагнитофоне с ненарушенной за- 
водкой установкой головок‘ записать 
музыкальную программу, богатую вы- 
сокочастотными составляющими, 3Зв- 
пись следует произвести от монофони- 
ческого источника одновременно на 
обе дорожки магнитофона. Мэменив 
затем фазу сигнала в 'одном из кана- 
лов на 180° (например, как это было 
описано выше) и сложив сигналы ка- 
нёлов одним из известных способов, 
вращают регулировочный винт блока 
головок, добиваясь максимального на 
слух ослабления сигнала... Оптимальное 
положение головки определяют по 
четко выраженному пропаданию высо- 
кочастотных составляющих. _, 


Проведенные в редакционной лабо- 
ратории испытания модернизирован- 
ного на основе набора магнитофона 
показали, что по электрическим пара- 
метрам. он соответствует магнитофо- 
ну первого класса. Разумеется, что па- - 
раметры магнитофона, которые опре- 
деляются только ЛПМ (коэффициент 
детонации, в частности), при этом из- 
манились. ” 


АЧХ канала воспроизведения модер- 
низированного магнитофона на ско- 
рости движения ленты 19,08 см/е по- 
казана на рыс. 3 {в качестве воспроиз- 
водящей использовалась универсаль- 
ная головка 6424Н,4.0). На этом ри- 
сунке уровень О дБ соответствует сиг- 
налу на линейном выходе 25 мВ, 


Испытания сквозного тракта магии- 
тофона проводились на ленте А4409-6Б. 
АЧХ сквозного тракта на скорости дви- 


‘жения ленты 19,05 ем/с приведена на 


рис. 4. В качестве записывающей  ис- 
пользовалась универсальная головка 
от магнитофона «Яуза-207». Ток под- 
магничивания оптимизировался по оди- 
наковому уровню выходнога сигнала 
на частотах 1 и 16 кГц. 


Если не изменять ток подмагничи- 
вания при переходе на скорость 
9,53 см/х, то, как показали измере- 
ния, АЧХ сквозного тракта имеет за- 
метный (на 3...5 АБ) подъем в области 
частот 10.,.15 кГц: Это, по-видимому, 
не следует рассматривать как недо- 
статок функциональных узлов набора. 
Использованный в нём генератор поз- 
воляет регулировать токи’ стирания и 
подмагничивания изменением напря- 
женыя питания {оно подается на вывод 
7 номбинированного блока), поэтому 
введение в эту цепь соответствующих 
элементов (переключателя и резисто-— 
ра} полностью решает проблему. 


Оптовую торговлю набором «Сте- 
ресмагнитофон-конструктор» осущест- 
вляет Астраханская оптовая база Рас- 
культторга. Ее адрес: 414000, Астра- 
хань, ул. Урицкого, 29. Цена набора — 
50 рублей. _ 
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_ ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ ПАРАМЕТРЫ | 
: НЧ АППАРАТУРЫ 


Международный стандарт СТ СЭВ 1080—78 и соответет- 
вующий ему ГОСТ 24838—81 «Аппаратура радиоэлект- 
ронная бытовая. Входные и выходные параметры», вве- 
денный в 1982 году, устанавливает следующие нормы 
входного и выходного сопротивлений и напряжений усилите- 
лей НЧ, магнитофонов, злектрофонов н используемых со- 
вместно с ними микрофонов, звукоснимателей, тюнеров, 
акустических систем (громкоговорителей} и головных теле- 
фонов: 


Сонротивление входа ‘аппаратуры, кОм, для под- 
ключення: т 
звукоснимателя магнитного „о. 
звукосинмателя пьезоэлектрического, не менее 
тюнера, детекторного выхода, приемника, магян- 
тофона {линейный выход) уе: 

Выходное напряжение, В, 
звукоснимателя магнитного, не менее... 
звукоснимателя пьезоэлектрического, не менее 
тюнера, детекторного выхода приемника, магни- | 
тафона (линейный выход о Пе. 

Минимальное напряжение, В, соответствующее 
номинальному уровню выходного сигнала“, на 
входе апиаратуры для подключения 
звукоснимателя. магнитного ое: 
звукоенимателя пъезозлектрического, тюнера, 
детекторного выхода. приемника, магнитофона 
{линейный выхол}.. Вы 

Выходное сопротивление тюнера, детектора прием-. 
ника, магнитофона (линейный выход), ком, 
Не болеет. лени с р а 28 

Сопротивление входа аппаратуры, предназначен- 
ного для подклоченяя выхода тюнера, детек- 
торного выхода приемника, магнитофона {ли- ^ 
неНный выход), кОм, не менее. у.е. 

Выходное сопротивление предварительного усили- 

‚ теля. кОм, не более оне 1 

Сопротнвленив ‘усилителя мощности, по входу, 
предназначенному для подключення предварн- 
тельного усилителя, а также сопротивление 
входа акустической системы ес эстроенным уси“ 
„лителем мощности, кОм, не менее. ‚, . . 

Номинальное выходное напряжение предусилителя 
н минимальное напряжение на входе уснлителя 
мощлостн*, соответствующее номинальной вы- 

`холной мощности, Вр ее 1 

Номинальное входное сопротивление, Ом 


| 


громкоговорителя еее ее 4; 8 
головных телефонов руке 16 
Номинальная мощность на выходе аппаратуры для 
подключения головных телефонов, Вт, не менее 0,1 
Сопротивленке выхода аппаратуры для подклю- 
чения головных телефонов, Ом, ..... , с 120420% 


`Полное выходное еопротнвленне уснлителя. мощности - 


во. всей полосе передаваемых частот должно быть не 
более 1/3 полного номинального. сопротивления нагрузки. 

На выходные параметры радно- и телевизионных прием: 
ников, усилителей. НЧ и электрофонов и параметры входа 
магнитофонов ‘для запнси-от этих источников  установ- 
лены следующие нормы: . 


” Этот параметр в журнале именуетен сокра- 
шенно! нольналеное входное напряжения или 
чыаствитальность, 
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Сопротивление выхода, кОм, пе менее. ‚о. 150 
Номинальный выходной ток, мВ/кОм . (г... 05 
Сопротивление входа магнитофона, кОм, не более. . ; 47 
Минимальный ток источника входного сигнала, соответ» 
ствующий номннальному уровню запиеи, мВ/кОм, 
не более и он А вм № 0,3: 
Кратность перегрузки источника входного сигнала, раз г 
зам рее 10 


не менее. . ’,. а аи рн 


ть 


` 


Параметры микрофонов и входов аппаратуры для их 


подключения должны соответствовать нормам, указанным 
в таблице, Е 

Примечания: |. Указанные выше значения напряжения 
на выходе источников снгнада соответствуют: для стерео- 


ы = . 
= 
о 
к 
= 
а 
ры 
= 
.О 
Г: 
<. 
с. 
== 


ю 


фонического звукоснимателя — амплитуде колебательной .. 


скорости 7 см/с; для тюнера (детекторного выхода при- 
емника) уровню ВЧ сигнала. на антевном входе 


40 дБ/пВт с девиацией 40 кГц в диапазоне УКВ и, 
60 дБ/мкВ при глубине модуляции 80% в диапазонах КВ,.. 
СВи ДВ; для линейного выхода магнитофона — воспроиз-, 


ведению с ленты записн с номинальным уровнем; для мик- 


ы 1 
рофона — воздействлю звукового давления 0,2 Па (аля 


микрофона ближнего действня при звуковом давлении 
3 Па выходное напряжение должно быть в № раз больше 
указанного в таблице}. ! 


Норжируемый параметр Значение параметра 


Номинальное выходное сопретивле- 
нне микрофона”, Ох 

Сопротивление нходя диларатуры 
для подключения микрофона, Ом, 
не менее 

Номинальное выходное напряженне 
{пре воэдействки эвукового двз- 
лення 0,8 Ча), мВ, микрофона 

злектродинвмического, конденсатор: 
ного, электретиого 

конденедтерного с внешней полярч- 
занией 

Минимальное напряжение. на входе 
‚аппаратуры; соответствующее но- 
минальному. выходному напряже- 
вню**, мВ, не более, для микро- 
фоноя 

электродитамического, ковденсатор- 
ного, электретиого " 

конденсаторного © внешней поляри- 
зацией | . 

Напряжение перегрузки входа для 

‚ подключения электродинамическо- 
го, койденсаторного, электретиого 
никродюна (прн воздействии ге 
кового двпления 10 Па), мВ, 
не менее 


50 | 100 2000 


150 | 300 6000 


0,35 
1,7 


О, 1 
0,5 


0,16 | 0,20 


0,54 


0.05 





я Предлочтительное значение — 600 Ом. 


** На бытовые магнитофоны, нмеющие другие входы для подилючення: 


разанчных неточников сигнала, норма не распространяется, 


2. Напряжение, при котором возникает перегрузка... 


входа, должно превышать ‘мннимальное входное напря- 
жение не менее чем в 10 раз; возникновение перегрузки 











скан говорят в таких слу ях, и 


Неля 


процентов». ` ель вероятно в 
Схема соединений' биг ‚ электрического — 
фонического  магнитг Али приемника — 


нием входе и мак- 


: 
{ 


‚7 со сквозным канало»” 
.. на 3-й ©, облож" 
- ‘метить, что’ в 
‚к водском о” 
гих} бы’ 
‚ неск” ` 


‚дых телефонов се Но- 


в 
ке 
© 
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Электроннолучевая осцил- 


лографическая ' трубка” 
ВЛО7И предназначена для 
‘внзуальной регистрация элек-. 
трических процессов в. раз: 
лниных радиотехнических ус- 
тройствах. широкого приме- 
нения. Система фокусировки 
! отклонения электронного ^ 
луча — электростатическая. | 
Цает свечения экрана — 
зеленый, а время послесве- 
чения ‘че превышает 0,1. 


Рис.. 4. Цоеколевна электронно- 
лучевой трубки 8ЛО?И: 1,14 — 
подогреватель; -2 — катод: 


нов не нормнровано. 





йо - 


минальным сопрот ивлением низ ‚ ряда: 8, 100, 200, 300, 600, 
1000, 2000 и 4000 Ом. 
4. Для аппаратуры с выходной мощностью менее ‘10: Вт. 


сопротивление выхода для подключения головных телефо- 


Р.. МАЛИНИН 





27 ° олектеоннопучевля 
_ ИЛЛОГРАФИЧЕСКАЯ ТРУБКА 
8ПО7И 


Чувствительность 
к отклонению, 
мм / В: } 
°_ горизонтально 
отклоняющих 


‚ одвоН НЗ горн- 
‚зо ит ально от- 
илОНЯЮЩих ^ 
пластнн< и а- 
тапьными эле- 


* 


пластин. 0.25...0,35 ктродами : . Г2 
вертнкально р 
отклоннющих 
пластнн. о. 0.5...0,6 
Ток утёчки в цепи Предельно допустимые 
модулятора, значения 
„ МКА, не более . 5. эксплуатационных  нараметров 
ок утечки меж 
} НХ и О, Напряжение ‘‘на- 
Л кали, В (``. 9.69 


Днаметр рабочей части экра- 
на — не менее 70 мм. Мас- 
са’ — 0.4 кг. Габариты я 
‘цоколевка трубки показаны 
‘на ‘рисунке. : 


"Основные 
электрические параметры 


Напряжение иа- 
кала В... 6,3 
Ток накала, А. ‚ 0,27...0,33 
Напряжение на 1-м 


аноде, В. 150...350 
Напряжение на 2- -м 

аноде. В. ‚ 2000 
Напряжение мо- 

дуляцин о (при | р 

яркости свече- 

ит экрана 

кдум?}, В, - 
на более... ‘. >. 30. 


3 — модулятор; 5 — 1-й анод; 
7.8 — снинальные пластины 
У\1, \2; ® — 2-й анод; 10, 1% — 
временные пластины Х2, Х*; 
12 — ъэнран. 





рие. 2, Габариты трубни 8ЛО?7И` 


Ширина сфокуси- 

-. рованной линни 
в центре экрана . 
(при яркости 
свечения экра- 
на 16 кд/м? мм, 

не более, ‚ - 0,5. 


гревателем (при 
напряжении по- 


догревателя ^ 
—-135 В относи- Напряжение на 2-м о. 
тельно катода}, ‘ Нд А 
`мкА.. не более зо ОЕ 
Емкость, пФ, меж- модуляторе. В ..— 150...—1 
ду: Напряжение меж- 
модулятором. М 
ТИ остальными : РИ : 
электродами 8 "В «126.0 
катодом и  0с- Напряжение меж- 
тальнымин злек- ду любой из ото ' 
тродами . °. . м кАОНЯЮЩих ПЛа-: 
вертикально-ст» `етин м 2-м ан0- 
клоняющими дом, В. ’. ‚ —-550... + 550 
пластинами . 4 Сопротивлениё в ` 
горизонтально от- цепи молулято- 
клоняющими ра; МОм. 1.5 
пластинами, 4 Полное сопротив- 
одной из вертни- ление в цепи 
кально  откло- любой из откло-" 
ияющих — плас- нятоших пластий 
Тин и остальны- (прн частоте 
ми электродамн 50 Ги), МОм .. | 


Напряжение на 1-м 
аноде, В... , 


...600 





К СВЕДЕНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Рая завода оон производит 
гарантийный ремонт ‘электроизмерительных приборов, 
выпускаемых  житомирским ПО «Электроизмеритель» 
для жителей г. Мосивы и Московской области, а также 
послегарантийный ремонт этих приборов для жителей 
всех районов страны. В дальнейшем номенклатура при- 
нимаемых в ремонт приборов будет расширена; 

От населения Москвы и Московской области приборы 
принимаются в ремонт непосредственно в лаборатории, 


в. к 


>. й 


а от жителей других городов и областей --— пачтовь- 
ми посылками. 

Средняя. стоимость ремонта авометров (без учета 
стоимости заменяемых узлов и деталей)— около 12.руб- 
пей. 

После получения лабораторией прибора и проведения 
его дефектовки заказчику направляется письмо с указа- 
нием стоимости ремонта. Ремонт приборов производится. 
только посла преступления от заказчиков полной стоимости 
ремонта. 

Заказы на ремонт приборов спедует направлять по 
адресу: 113186, Москва, ул. Нагорная д. 9 корп. 1,-Ре- 
монт элентроизмерительных приборов. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОМЕТР С ТРАНЗИСТОРНЫМ ДАТЧИКОМ 


Сильная зывисимость от. тем- 
пературы нанряжения на р-п.пе- 
реходе (при фиксированном токе 
церез него} обусловливает шШН-. 
‚рокае’ применение полупровед- 
ннковых днодов. и транзисторов 
в качестве датчнков температу- 
ры в электронных термометрах. 
термостатах н тому подобных 
устройетвах. Следует отметить, 
что р-п переход отличается. ма- 
лой нелинейностью характери-: 


стикА температура, — напряже-. 


‚ние на нем. С такими датчи- 
камц можно, изготавливать до-. 
вольно точные электронные. тер- 
‚мометры {в том числе н цифро- 
вые}, не вводя в приборы спе- 
цнальные пинеаризующие ‘уст- 
ройства. | 





дон 1%. 


Рис. + 


На рис. { показаны зависи- 
масти отклонения АТ показания 
термометров. без пинеаризаторов 
от. нетиниых. значений темпера- 

‚ туры. для трех датенков: .— 
платинового резистора, 2_ 
‘кремниевого транаистора 
"МТЗ 102, 3 — термонары медь —- 
конетантан. Как видио нз этого 
рисунка, полупроводнаковый 


я! 
МАЯ75! 







+88 став. 


КЕ 120К 


рыс, 2 


датчик в ‘нитеравале значений 
температуры -- 40...+100°С 
имеет , сузцественно лучшую ли- 
нейность чю сравнению‘ с термо- 
парой и близок по этому па- 
раметру к иплатиновому резисто- 


ру. 


но для’ использования в качест- 
ве датчика температуры. От 
обычных ‘транзисторов он отан- 
частся несколько измененной 
гоометрией р-п переходов, что 
позволнло_в. серийном произвол- 
стве повысить выход транзисто- 
ров с заданной нелинейностью 
вольт-градусной  характеристи- 


кн. Для транзистора МТ9102 от- 


клонение этой хярактернетики от 
линейной ие превышает +3°С в 


температурном интервале —20... 


+-150°С при токе через эмиттер- 
ный переход 100 мкА (базовый 
и коллекторный выводы транзи- 
«тора соеднняют между собой). 
`Нармировано для этого тран- 
знетора и отклоненне напряже- 
ни. на переходе при фнкеиро- 
ванной температуре {Моз =600 Е 
+3 мВ при 25°С), что позво- 


Транзистор МТ$102 вылуска-. 
. ст фирма «Моторола» специаль- 


д 
ляет использовать 
реключаемых датчиков в одном 
термометре без коррекции сдвн- 
га нуля прин переходе от одно- 
го к другому. Эмпнричеекя бы- 
ло найдено, что для транзисто- 


ров серит МТ чувствитель- 
ность ЧИУИТ {в мВАС) можно 
найти по формуле:.. 

а 


где „— напряжение {в мВ} на 


р-п переходе при токе через яе- 
го 100 мкА и температуре ок- 
ружинющей среды 25" С. Близкие 


. к приведенным выйе дарактери- 


етикам имеют и обычные сов: 
реёменные ‘кремниевые транзи- 
сторы малой мощности. у 
Практнчеекая схема преобра- 
зователя температура -- напря- 
женне {© датчиком на транзи- 
сторе), предназначенного "для 
непользоваяния-е цифровым ^во- 
льтметром, показана на рне. 2. 
Через эмиттерный переход тран- 
зистора М! иротекает постоян- 
ный ток примерно 90`мкА. По- 
скольку напряжение на переходе 
существенно меньше цапряже- 


несколько пн- 


т = --2.25+-6,0033(/в5--600}, 


ния питания датчика (8 В), мож- 
но с хорошим приближением 
считать. что ток через переход 
практически не изменяетея во 


‚ всем температурном интервале. 


На операционном ‘уенлителе А! 
выполнен повторитель напряже-. 
ния, а на 42° масштабный 
усплитель (требуемый  козф- 


фФнциент передачи — примерно, 


-.- 4.4). 


Подетроечным ‘резистором В5 .. 


устанавливают нулевое выход- 
ное напряженне, когда датчик 
находится при нулевой темиера- 


- туре, а подстроечным резистором ° 


Ка — выходное напряжение. 
4-1 В. когла датчик’ помещен 
в ‘термостат ‘ е температурой 


+ 100°С. Выходное напряжение . 
преобразователя измерятот циф- 
ровым вольтметром. При исполь- 


„ миванин ‘обычных ‘кремнневых 


транзисторов КС139 в иитерва-_ 
пё температуры” — 20... + 150°С 

максимальное отклонение вока- 

заний электронного тернометра 

не превышало +2"С для паного 

днтчика и 35° для пяти латчи- 

ков. Питание ОУ — двуполяг:- 

ное, напряжением 2% 15В. 


Евг (вротьег & м 


гапаогоийт виНет. - 
За орас!Г феей а, 2982, А 10, 
57. 975, 376 


Примечание редакции. Вместо 
операционных усилителей 
МААТАГ можно нспользовять 
К13СУДТ, а вместо КС149 — 
транзисторы серий. КТЗ42, 
КТЗ!02 п-т. м. со статическим 
коэффициентом передачи тока не 
мение 150. 





’^ УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Простейшее устройство, схема 
которого приведена, на рисунке, 


может быть нспользовано для. 


защиты от перегрузок. любых 
громкоговорителей  мотаностью 
от [5 ло 150 Вт. | 


81100 





Вх00 ПИ 


'Ф РАДИО № 2, 1983 г. 


У1 1914 24646 


\21м914 В6270н 2№2646 


Напряжение на входы устрой- 


‚ства подаётся с выходов стерео- 


фонического усклитеяя мощио- 
сти, Если выходная мощность, 
например в правом канале, пре- 
выент допустимый уровень. то 


УЗ ти 








выпрямщенное диодом У[ ня- 
пряжение на конденсаторе С1 


откроет однопереходный тран-, 


знстор №3, что, в свою оче- 
редь. ‘переведет в ‘проводящее 
состояние тиристор \6. При этом 


+98 


ИТЕЛЯМ 


А громкогбур 


сработает реле К|, контакты ко- 
торого абесточат ‘громкоговорн- 
телн. Аналогичным обрязом ра- 
ботает устройство При перегруз- 
ке’в левом канале. 

`Порле устранения причины ле- 
регрузки. для’ восстановления 
нормальной работы достаточно 
кратковременно нажать кноп- 
ку $]. 

Уровень срабатывания уста-- 
навливается раздельно в каждом 
кавале резисторамн. №3 н В&4.. 


ИНе №ага. бреакег опегоаЯ 


реечог.— Юй’ Вернись, 
Оесетёег 1981, № 12 


Примечание редакции. В уст- 


к’ ройстве защиты можио неполь- 


зовать дноды. КД521А, триизи- 

сторы КТИУА, тиристоры КУ1 01, 

КУ!03 и любое реле, рассчн-- 
танное. на коммутацн!о токов по 

9..5 `А и имеющее напряжение 

срабутывания не. более 7 В. 


^. 
"- 
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= Известно, что статический ко- 
эффициент передачи Тока. базы 
биполярного транзистора за 
существенно зависит от режима 
измерения. Поэтому для получе- 
ния сравнимых данных нзмере- 
нке этого параметра следует 
` производить при стабнилизиро- 
ванных значениях тока Коллек- 
тора н напряжения между кол- 
лектором и эмиттером. 

Схема простейшего пробника, 
‚ удовлетворяющего этим треба- 
ваниям, приведена на рисунке. 
Если переменным резистором 3 
добиться баланея моста, образо- 
ванного резисторамя К!-—П3, 
стабилитроном МГ и испытывае- 
мым транзистором М4, то пока- 
зания микроамперметра РАТ, 
включенного во‘дизгональ мо- 
ста, будут равны нулю. В 
общем виде токн плеч моста 
о ееляСЯ Вражек 
ИЕ: ве 6 ы 
РЗ" В. ‚ Очевид 
но, что в сбалансированном мосте 
напряжения Ц} и Ц. равны, а ток 


|. = 





ИСПЫТАТЕЛЬ ТРАНЗИСТОРОВ. 


выбрать В?=! 


через микроямперметр близок к 
нулю. поэтому Ш=Ь. в=И и, 


следовательно, = — = 
ВВ 
и -; Из последнего выра- 


жения следует, что коэффициент 
передачи тока Во1э определяется 
отношеннем значений  сопро- 
тивления резисторов ветвей сба- 
ланспрованного моста. Есин 
кОм, то чис- 
певное значение Нзу5 будет рав- 
но сумме сопротивлений рези- 
сторов В1 и 83, выраженных в 
киноомах. Отсчитывать показа- 
ния можно с помощью омметра 
илн непосредственно по шкале, 
совмещенной с движком резисто- 
ра №3. - : 

В сбалансированном  мосте 
напряжение У. ий ток коллек- 
тора [; иепытывяемого транзи- 


стора ‘равны соответственно: 
ы И-М 
Ув = Чу Обь, и По- 


+1 [8...168) 





скольку напряжение стабилиза- 
ция стабплитрона У1 примерно 
в [0 раз превышает напряже- 
ние между базой и эмитте- 
ром (Ы5.) транзистора, то иа- 


НАПРАВЛЕННЫЕ АНТЕННЫ С «ПОГЛОЩАЮЩИМ» ЭЛЕМЕНТОМ 


Многоэлементные направлеён- 
ные. КВ н УКВ антенны © пас- 
енвным возбуждением элементов 
(«волновые каналы», «кпадра- 
ты») имеют сравнительно невы- 
сокое подавление залнего лепе- 
стка_ днаграммы чаправленно- 
сти, причем, как‘ правило, ус- 
тупающее подавленню. боковых 
лепестков, Это порой огракичи- 
вает эффективность направлен- 
ной антенны при приеме, не 
диет возможности ослабить до 
приемлемого уровня помехи от 
других любительских станций, 
поступающие на антенну 55 ты- 
ЛА», с 

Заметно улучшить этот пара- 
метр напривленных антенн поз- 
воляет введение в них еще сд- 
ного, «поглошеонета» злтемен- 
та. Для многозлементных антенн 
он представляет- собой дополни- 
тельный полуволновый вибра- 
тор, который устанавливается на 
несущей траверсе за рефлекто- 
ром на’ расстоянии примерно 
0,2. В середине. этот вибратор 
разрезают, и между его двумя 
половинами включают постоян- 
ный резистор. Такой элемент 
действует как поглощающий эк- 
ран он в значичельной мере оё- 
лабляет сигналы станций, посту- 
пающие на антенну 46 тыла». 
Полоса частот, в которой эффек- 
‹Тнано работает ‹ подобный эк: 
ран, примерно равна полосе про- 
пускания обычного диполя. ‘Но 
данным С8$Е0. проводившего 
- эксперименты © чпоглощатогаи- 
ми» влементамн, удается реали- 
зовать отношения налучений на- 
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зад/вперед, 
75 дБ (1). 

На. рне. а прерывистой лн- 
нней показано изменение диаг- 
раммы направленности  стан- 
дартного тринадцатизлементно- 
го еволнового канала» на ди- 
апазоне 144 МГи после введе- 
ния четырнадцатого, «поглоща- 
ЮЩего» элемента. Он состоит из 


достигающие 


стоянин 43,2 см. Настраивают 


этот элемент подбором общей 
длины вибратора, места его $с- 
тановки на несущей траверсе н 
подбором поглощающего рези- 


стора (на период настройки его. 


целесообразно заменить на иод- 
строёчный, проволочные рези- 
сторы здесь использовать нелъ- 
зя). Как уже отмечалось, мож- 





двух половин вибратора дли- 
ной по 48,3 см каждяя, между 
которыми вклочают безындук- 
ционный резистор сопротивленн- 
ем 10 Ом, Элемент установлен 
зн. рефлекторам антенны ка рас- 


но получить очень высокие анНЯ- 


чения отношения излучения &н-` 


тенкы назад/виеред. Однако они 

реализуются лишь в очень узком 

секторе днаграммы направлен- 

ности. С практичеекой точки эре- 
». ъ 


дул 


к = 


‚ расстройкой 


пряжение М,., а значит, и ток 
коплектора 1; сохраняютея прак- 


тически нЕНЗМенНными. 


Диоды \У2, УЗ зашишеют стре- 
лочный прибор РАТ от пере- 
грузкн при подключенни ненс- 
правных транзисторов. Он имеет 
нуль в середине шкалы и Ток 
полного отклонения 10.,.100 мкА. 

С указанными па схеме эле- 
ментами устройство обеспечи- 
ваёт измерение коэффициента 
перелачи тока в пределах от 10 
до 510. Для испытания транан- 
сторов структуры р-п-р следует 
изменить полярность включения 
стабилитрона У1 п всточнинка пн- 
тания. 


о Века — дерйагавосй: 


` Меззитр ег Гоп Ни-— тот 


пени йныиЕ.— Ривйхеваи, [е- 
зотбехг, 196Е, А 25/76, «ей е 139 


Примечание редакции. В уст- 
ройстве может-быть использован 
любой маломощный стабилитрон 
с напряжением ° стабилизации 
5..6 В. например КС156А, 
КС!62А,н дноды (\2, УЗ} сернй 
220, 223, КЛ и т. п. 





`ння обычно больше подходит ва- 


рнант антенны, когда она имеет 
умеренные значения этого отно- 

шения, но зато в широком сек- 

торе ‘днаграммы’ напрявленно- 

стн. Достигается это небольшой 

«поглощающего» 

элемента, после. настройки ан: 

тенны на максимальное подав- 

ление залнего лепестка. 

Мощность, рассенваемая на 
поглощающем  резисторе, ие- 
большая, даже при работе на 
нередачу, Н здесь можно нс- 
пользовать резисторы с допусти- 
мой мощностью ‘рассеивания 
0,5...2 Вт. 

Использование «поглодяюще- 
го» элемента позволяет изгото- 
вить простую антенну для спор- 
тивной радибиеленгации в дия- 
пазоне 144 МГц имеющую. 
глубокий мицимум в диаграмме 
направленности, что повышает 
точность пеленгации, 

Схенатнческий нертеж такой 
энтениы показан на рис. б. а ее 
днаграмма направленности — на 
рис. в. Стрелкой показано на-- 
правленне, соответетвующее ми- 
нимуму днаграммы паправлен- 
ности. 

Размеры элементов {все че- 
тыре полувибратора имеют оди-° 


наковую длину) 'н расстояние _ 


между нимн.дано в сантиметрах. 
Наястранвают эту антенну тнкже- 
по . максимальному — подавле- 
нию сигнала, прихолящега со 
стороны «поглощающего» эле- 
мента. . 


р. Нашйег. | Тесвиса! таре. 
`ЮНо СоттиптваНоп, 1982, 
У: 
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`Так называлась статья А. Аге- 


ева, опубликованная в «Радно», 


1982, № В, с. 31—35. Она выз- 
зала большой интерес у радио- 


любителей, о. чем свидетельст-” 


вуют многочисленные письма 
читателей в редакцию, в кото- 
рых ‘онн просят сообщить ряд 


дополнительных ланных усилн- 


тельного блока, о 
Ниже публикуются ответы ав- 
‚тора конструкции А. А. Агеева 
на наиболее часто-повторющин- 
вся вопросы читателей. 


Каковы значения выходных. 


параметров усилителей блока? 

Выходное сопротивление пред- 
варительного усилителя зависит 
от положения движков перемен- 
‚ного резистора. Е35, но в. лю- 
бом случае оно? не превышает 
НО кОм. Номинальное зыход- 
ное напряжение равно } В. Мак- 
скмальное его аначение: в полосе 
частот 0,02...20 кГц зависит от 
типа используемого в предва- 
рительном усилителе ОУ. Так, 
например, для ОУ К140УД? 
оно. составляет 1.5..2 В, а для 

- ОУ К140УД8 — Г.Э В. - 

Выходное сопротивление уся- 
пнтеля мощности не более 
о, Ом. Я. 

Укажите отношение ‘сигналу 
шум усилительного блока и пе- 
реходное затухание между его 
каналами, 

Отношение сигнал/шум 
около 70 дБ, ‘переходное зату- 


хание между каналами — неху- 


же 40 дБ,: 

` Какие номинальные: сопротнв- 
ления должны иметь резисторы 
в цепях питання ОУ предуснли- 
тёля и усилителя мощности при 
работе блока от нестабилизи- 
рованного ‘истоэника питания 
с пыходным напряжением под. 
нагрузкой 223 В? 


`При ‘питании блока от такого. 


‘источника в предварительном 
усилителе следует применить ре- 
‘зисторы К9 и В! сопротивле- 
ннем по 560. Ом; В усилителе 
‘мощности резисторы №4, В5 дол- 
°жны быть по 430...370 Ом, а 
Рб —- 220 Ом. 
Укажите общий ток. покоя од- 
ного канала усилителя мощно 
сти. : 
Ток покоя одного канала усн- 
пителя. мощносги должен нахо- 
диться в пределах 70,..80 мА. 
‚Какую мощность потребляет 


от сети усилительный блок при. 


выходной мощности 2х40 Вт? 

этим. режиме усилительный 
‘блок. потребляет мощность не 
более 160. Вт, 

Каковы напряжения на выво- 
дах электродов транзисторов и 
операционных уснлителей? 

Если все компоненты уснли- 
телёного блока исправны, номн- 
налы резнеторов: и конденсато- 


$. РАДИО № 2; 1983 г, 


ются автоматически, 
‚могут иметь раэличные значения 


„ров; 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


‚ СбИЛИТЕЛЬНЫЙ БЛОК ЛЮБИТЕЛЬСКОГО: РАДНОНОМПЛЕСА 


ров соответствуют указанным на 
схемах, а при монтаже не до- 


‘пущены ошибки, то коятрели- 


ровать режимы транзисторов и 
СУ нет необходимости: постоян- 
ные напряжения на выводах 
транэнсторов к ОУ устанавлива- 
ХОТЯ ОНИ 


валедствне разброса параметров 


транзисторов ‘н’ стабилитронов. 


На параметры и характеристики 
усилительного. блока это не алия- 
ет (допустимость разброеа ре- 


жимов усилителей По поетоянно- 
‘му току ‘предусмотрена при про- 


ектировании блекя}. 

Нужно ли подбирать транзн- 
сторы комплементарных пар по 
параметрам? 

*” Комплементарные пары тран- 
зисторов по параметрам подби- 
рать не НУЖНО, 

Транзисторы каких тилов, кро- 
ме рекомендованных в статье, 
можно . применить в усилителе 
мощности? 

Можно применить: комплемен- 
тарные пары 
ВИ КТВИ? и КТВТЯ/КТ&19 с 


„буквенными нндексамн В н Г, а 


комплементарную пару УТ/У2 
допустимо: также составить из 
транзнсторов . КТ814 и КТ815 
с лени индексами БВ, В 
и 

Варнант усилителя мощности 
на транзисторах в металлостек- 
лянных корпусах автор не испы- 
тывал, однако. представляется 
возможным использование ком- 
плементарных пар мощных тран- 
знеторов иных типов при усло- 
вни, что в металлостеклянном 
корпусе будут трайзисторы УТ, 


У? нли \3, \У4 и при этом бу- 


дет обеспечена хорошая тёпло- 


вая связь (малое тезловое со- 
‘противление) между красталла- 


мн транзисторов в металлостек» 
лянных и пластмассовых корпу- 


ах. Для этого транзисторы в 
иластмассовых корпусах следует 


располагать на нанболее нагре- 
той частн радивтора, Тек по- 
коя усилителя мощности при та- 
ком сочетанни транзисторов уве- 
личится, Он. будет зависеть от 
типов. применекных транзнсто- 
но его значение не пре- 
выент 150 мА и термостабиль- 


„ ность не ухудшится. При зяме- 


Не транзисторов можно ожидать 
увеличения коэффициента гар- 


транзисторов. 


моник, однако его можно ком-. 


пенснровать подбором сопротив- 
лення резнстора Е8 при частоте 
измерительного снгнала 20 кГц. 

Не рекомендуется применение 
транзисторов с граничной часто- 
той передачи тока более 30 МГЦ, 
например типов КТ80З, КТ908, 
КТ940, поскольку при этом 803: 
можно еннжение стабильности 
работы усилителя мощности — 


возникновение самовозбуждения 
НА ВЫСОКИХ. частотах, _ 
Каких тилов и яоминалов пе- 
ременные резисторы можно лрн- 
менить в предварительном усн- 


-пителе? 
_ В. регуляторе тембра прёдусн-- 
` литейя можно применить пере- 


менные резисторы с номиналь- 
нымн сопротивленнями” 82... 
220 кОм. Номиналы: постоянных 
резисторов п конденсаторов в 
КС-фильтрак с центральными 
частотами регулирования 0,2;0,1 


н 4,5 кГц при этом сохраняют-. 


ся, но в фильтре с центральной 
частотой регулирования 0,04 кГц 
сопротивления резисторов К12, 
В 14 кужно изменять пропориио- 
вально, а емкость  конденся- 
тора. С3` ‘обратно пропорцно- 
нально изменению номинального 
сопротивления резистора К1З, 
При использовании в ВС-фильт- 
ре с центральной частотой ре- 
гулирования |6 кГц переменного 
резистора с номинальным сопро- 
тивлением 82...220 кОм емкости 
конденсаторов. С12 н С13 нужно 
изменять обратно  пропорцно- 
нально измененню сопротивяе- 
ния переменного резистора К28. 

Для регулирования громкости 


` можно применить переменный 
стор © номинальным сопро-. 


ре 
тивлением 100...680 кОм, нзме- 
няя сопротивления. резисторов 
ЮЗ и Е34 пропорционально, а 
емкости конденсаторов С17 ин 
С18 обратно: пропорционально 


ияменению сопротивления рези- 


стора В 35. 
Вместо переменных резисто- 


ров СПЗ-236 {с линейным пере-. 
мещением 
тов) = предварительном усиля.. 


подвижных коптак- 


теле можно использовать сдно- 
иные переменные. резисторы в 
круглых корпусах. Для регуля- 
торов тембра пригодны, вапри- 
мер, резисторы СП-МЬ. СПЗ- 


„АМ, СПВЗ-12т и т. в., а для 


регулятора громкости — СИ8- 
12е. В крайнем случае для ре- 
гулирования громкости можно 
применить сдвоенный перемен- 
ный резистор, без отводов от то- 
копроводящего слоя (СП3-236, 
СПЗ-4дМ, СПЗ-!2г), неключив 
непочки 'С17А 33 н С18834, но в 
этом случае при снижении уров» 
ня сигнала переменным рези- 
стором №35 тонкомпенсации не 
будет. Ой 

При замене ‘резисторов с ли- 
исйным. перемещением. подвиж- 
ных контактов резнсторами в 
круглых корпусах, _ естествен- 
но, придется переработать кон- 
струкцию монтажной платы пре“ 
дусилнтеля. 

Какие изменения следует вве- 
сти в монтажную плату предва- 
рительного усилителя при ис- 
пользовании в нем ОУ К544УД2? 





» 


Распайка. вЫВОДоН _ ОУ 
К54ЗУД? о не -отличаетея от 
распайки выводов бу 


КОУДУТ, нужно только разор- 
вать возникающее при такой 
замене соединение с общим про- 
водом вывода 8 ОУ К544УД? 
н соединить между собой выво- 
ды Ги $8. Прн этом включает-. 
ся в схему встроенная в ОУ 
К544УД2 цепь коррекции, 


Можно ли применить в уси- 


лителях блока. ОУ типов. 
К146 УДЛА, КИЗОУДБ, 
КаоУД2, КОУД КбЗУД 
н К57УД2? 

Операционные уснлители 


К140УД1А н К140УДТВБ при- 
менять. не следует, потому что у 
ннх мал диапазон входных син- 
фазных сигналов и выходного 
сигнала. Не рекомендуется и 
примененне ОУ КОУД2 и 


‚ К140УДЯ, так как они требуют 


сложную частотяую коррекцию. 
Применение ОУ К153УД1 вооб- 
ще недопустимо — он будет вно-. 
снть искажения типа «ступень-. 
ка», поскольку его выходной кас-- 
кад работает. в режиме класса 
В. ОУ К157УД2 применить мож- 
но, Но в этом случае придет- 
ся. перекомпоновять монтажную 
плату, поскольку этот ОУ выпол- 
нен не. в круглом. а в пря- 
моугольном пластмассовом кор-- 
‘пусе. с двухрядным расположе- 


-нием выводов. Корректирующие: 


конденеаторы ОУ К1БТУЛЯ дол-. 
жны иметь емкость по .30 пФ. 


Какой сетеной трансформатор, 
кроме ТС-200, можно применить 


‚ в иестабилизированиом нсточни- 


ке питания уснлительного блока. 
с пыходной мощностью #х 
х40 Вт? 
Вместо трансформатора таза 
ТС-200 можно использовать 
трансформатор любой конструк-. 
цин мошностью не менее 200 Вт. 
Напряженне вторичной обмотки 
трансформатора должно ‘быть 
2ж22 В. ны 


На какой максимальный ток 
нагруэкн следует рассчитывать. 
неточиик питания усилительного 
блока с выходной мощностью 
72х25 н 25х60 Вт и по какой 
схеме рекомендуется выполвить 
стабилизатор напряжения? 

Источник питания усилитель» 
ного блока. с выходной мощ- 
ностью 925 Вт должен обеспе» 
чивать ток нагрузки до 2,5... 
ЗА, п блоки с выходной мощ- 
ностью 2% 60 Вт — до 4 А, В ка- 
налах источника. питания ре-^ 
комендуется применить стабили- 
заторы напряжения по компен: 
сационной ‘схеме, с поеследовё-. 
тельным включением регулирую- 
дих. транансторов, 
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Г. Шульгин — Режекторный фильтр. | 

У нас в гостях. Умельцы клуба’ «Электрон». ` 

Возвращаясь к напечатанному. «Автомат световых эф- 
фектов». «Из регулятора освешенностн» . : 

А. Ануфриев — Стереофонический усилитель НЧ. 

Р. Гаухман — Уголок радиоспортсмена. Советы начи- 
нающим радиотелеграфистам и. 


Ци ФРОВАЯ ТЕХНИ КА. 


:Г. Зеленко, В. Панов, С. Попов — Радиолюбителю 
о микропроцессорах ни мкотЗВМ: процессорный 
модуль  микро- ЭВМ. 


ПРОМЫЩЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


И. Хохлов, А. Вышеславцев — - Бытовая рее 
атиаражУра. -83. р 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ | 

Н. Сухов — Безынерционный шумопонижающий фильтр 
ЗВУКОВОСПРОИ ЗВЕДЕНИЕ 


В. Жбавов — О Нора со О 
головками 

В, Ильин, Р. Яцковский — Полевые транзисторы в вы: 
„ходном каскаде усилителя мощностн . р 

Возвращаясь к напечатанному, Усилительный блок лю- 
бительского радиокомилекса . 


ПРОМЬИИЛЕННОСТЬ —  РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
Б. Григорьев — Стересмагнитофон-приставка.. 
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Обмен опытом. Индикатор перегрузки СОН, 
` Индикаторы: на светоднодах. : { 81, 52 
В. Рошупкий — В воздухе — радиоюиион ‚56 
Справочный листок. Входные п выходные параметры. 
НЧ аппаратуры. Электроннолучевая осциллографи- 
ческая трубка 8Л07И.. . .... 159, 60 
За рубежом. Электронный термометр с траизисторным 
датчиком, Устройство защиты громкоговорителей. 
Испытатель транзисторов. Направленные антенны 
с «поглощающим» элементом. „т... 6 
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